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INTRODUCAO

A energia € muito importante para o desenvolvimento
das sociedades modernas. Este facto tem levado a
uma constante procura de fontes energéticas dos
mais diversos tipos. Algumas formas de utilizacao
de energia tém, contudo, efeitos perversos no
ambiente, entre os quais se contam a emissao
de gases com efeito de estufa (GEE), principais
responsaveis pelas alteracdes climaticas de
origem humana.

m Renovavel Gas natural

m Petrdleo Nuclear

(b) Unido Europeia, ano 2006 (Eurostat, 2008)

m Carvao

Fig. 1 Energia Primaria em: (a) Portugal, ano 2007 (DGEG,2008);
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Podes imaginar a tua vida sem a energia que i

- ) AR /
permite o funcionamento da televisdao, do g

computador, da consola de jogos e do automével
ou transporte publico?

)

cesesessne ML AR,
Se o consumo de energia se
mantiver constante, as reservas
conhecidas de combustiveis fosseis
durardo apenas 40 anos para o
petréleo, 62 anos para o gas natural

e 216 anos para o carvao.
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G - Giga, mil milhdes x a unidade
M - Mega, um milhdo x a unidade
k - kilo = mil x a unidade
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Asmagas, ao cairemdaarvore, transformam
a sua energia potencial, devido a gravidade,
em energia cinética (movimento). Uma
bateria eléctrica carregada tem energia
potencial quimica que se transforma em
energia eléctrica, que por sua vez, gera
energia cinética com o movimento de
motores. Um pedaco de lenha ou carvao
tem também energia potencial quimica
que, por combustdo, é convertida em calor
para aquecimento, para cozinhar ou para
producdo de vapor com varias utilizagGes
industriais, incluindo a electricidade.
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i~ Sabias que desde Agosto de 2008
¢ asfaduras de eledriddade contém
@J informagdo sobre as fontes de
] energia  primédria  Utizades  na
produgdo da electriddade que estas
a consumir? E, também, quais as
emissdes atmosféricas assodiadas!
Confirma com os teus pais.
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O transporte de energia a grandes
distancias tem grandes impactes
ambientais devido ao territdrio
afectado. Tem também grandes
perdas, sendo menos eficiente.
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O que sao?

C

As alteragOes climaticas sdo um assunto de importancia mundial. S3o mudangas significativas no
clima que se tém vindo a verificar no Mundo ao longo do tempo. Implicam a constatacdo de uma

tendéncia na variagao do padrdo do clima num periodo

escala temporal, as pequenas variacdes locais ou mesmo anuais sao pouco relevantes.

Compreender o Efeito de Estufa

A energia do Sol aquece a superficie da Terra e as massas
de agua. A medida que a sua temperatura aumenta, o
calor é radiado novamente para a atmosfera sob a forma
de energia infravermelha. Alguma da energia é absorvida
na prépria atmosfera pelos gases com efeito de estufa
(gases que absorvem a radiacao infravermelha como o
dioxido de carbono e o vapor de agua).

A atmosfera actua tal como as paredes de uma estufa:
deixa penetrar a luz visivel, que aquece a superficie
terrestre, a qual emite calor para a atmosfera. Os GEE
sdo opacos a radiacdo infravermelha, e por isso aquecem
a atmosfera.Este processo natural designa-se por “efeito
de estufa”. Sem este efeito, a temperatura global média
da Terra seria -18°C, quando neste momento se situa nos
+159C (Comissao Europeia, 2007).

No entanto, as nossas actividades estao a provocar
a acumulacao de gases com efeito de estufa (GEE) na
atmosfera, especialmente o didéxido de carbono, o metano
e o oxido nitroso, que ampliam o efeito de estufa natural,
aquecendo o planeta.

0 efeito de estufa

A superficie

terrestre é . o

aquecida pelo
sol e irradia
o calor para
0 espago

Os gases com ’
efeito de estufa i
concentrados na 1
atmosfera retém

Parte da parte do calor

energia
reflecte-se,
voltando para

0 espago -~

,+ 11 dos 12 dias
mais quentes de
que ha registo
ocorreram desde o
inicio dos anos 90.

A energia
solar atravessa y 3
a atmosfera A N

Fig. 2 - O efeito de Estufa (Comissdo Europeia«2007)
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relativamente longo (30 anos). Nessa
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Estabelece-se uma ligagdo entre o
aumento da temperatura média global
e 0 aumento da concentracao de Gases
com Efeito de Estufa (GEE) por se

encontrarem a variar da mesma forma.

No

—

Desde o inicio da Revolugdo Industrial,
o aumento dos GEE na atmosfera foi
superior a 50%!

O CO, (didxido de carbono) é responsavel
por 60% do efeito de estufa antropogénico!
Ha outros gases com efeito de estufa:

- metano (CHy), oriundo de aterros,
agricultura e agropecuaria;

- 6xido nitroso (N,0), da agricultura;

- ozono (03), da radiagao do Sol incidindo
na atmosfera;

- vapor de agua (H,0), parte do ciclo da
agua;

-clorofluorcarbonetos (CFC), daactividade
industrial e electrodomésticos;

- hidroclorofluorcabonetos (HCFC), idem
aos CFC.

A presenca de GEE na atmosfera da Terra
€ benéfica até um certo ponto, a partir
do qual contribui de forma importante
para as alteracdes climaticas.
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" De acordo com projeccdes \~\ f‘
cientificas, as temperaturas globais “«
podem aumentar entre 1,8°C e
4,0°C neste século se nada for
feito para reduzir as emissoes.

(IPCC, 2007)
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€Causas das Alcteracgoes Climaticas

O clima estad a mudar, principalmente, devido a forma como utilizamos a energia que nos
fornece electricidade, aquece as nossas casas, alimenta as nossas fabricas e que abastece
as nossas viaturas e os avidoes que nos levam até aos nossos destinos de férias. Outros
factores que influenciam a mudanga do clima é a forma como alteramos o uso do solo,
exploramos as florestas e os oceanos.

Existem dois tipos de causas para as Alteracoes Climaticas:

Causas naturais:

e AlteragOes na actividade solar
e Alteracbes na orbita terrestre

e Erupgoes vulcanicas de grande dimensao
e Alteracbes nas correntes oceanicas globais J;A

E provocadas pela accao humana: e Mudangas na composicao da atmosfera _omnailiae
- GEE - aquecimento global ~
- Emissdo de poeiras e aerossois - efeito
Antropogénicas de reflexao e arrefecimento global

e AlteracOes do uso de solo nas florestas e
Nnos oceanos - —

> Sabias que a queima de combustiveis
"' fosseis adiciona anualmente mais de 6
¥ giga toneladas de CO, para a atmosfera?

- Os automéveis particulares representam cerca de 10% das emissdes —Q'
¢ de CO3 da Unido Europeia! — 44!}‘

Consequéncias das Alceracgoes Climaticas

O fendmeno das alteragbes climaticas tem diversas consequéncias para o planeta Terra e
para a hossa comunidade:

Alteracoes na temperatura média global
Clima Fendémenos climaticos extremos (tempestades,
secas prolongadas, inundacdes, ondas de calor)

Aspectos fisicos Alteracoes na area coberta por gelo
Alteracoes no nivel médio do mar

Aspectos ambientais Alteracdes nos ciclos bioldgicos e nos
ecossistemas. Perda de biodiversidade

Aspectos sociais, sallde Redugdo drastica da produgdo alimentar, escassez de agua
Migracao de doencas tropicais para zonas antes temperadas

o - onr o G



Responder as Alteragcoes Climatcicas:
Desafio da Uniao Europeia

A resposta as alteragdes climaticas baseia-se no desenvolvimento de politicas e medidas, que tém
reflexos em questdes praticas do quotidiano. Ha duas formas de resposta:

Como <As formas de mitigagdo pretendem actuar sobre
. ~ responder as - .as causas, enquanto as formas de adaptagdo
Mitigacao alteracdes > Adaptagao < pretendem compensar as consequéncias e reduzir

climaticas? < os efeitos causados pelas alteragdes climaticas.
. L. - - LS
3 Medida Mitigacao Adaptacao ; -~
b

Andar a pé ou de bicicleta e utilizar transportes publicos X
Protocolo de Quioto e Directivas Europeias com o

objectivo de reduzir consumos energéticos e emissoes de GEE X
Maior aproveitamento da energia solar X
Investir no isolamento térmico de habitagdes X
Desenvolver espécies vegetais mais resistentes

Investir em vacinas (doencgas tropicais)

Construir edificios mais longe do mar e dos rios

X X X X
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O objectivo da Unido Europeia é limitar o aquecimento ,” \
global em +2°C comparando com a temperatura do .’ Porque? el .y

- N
planeta antes da Revolucdo Industrial (final séc. XVIII). ~ ,7 Para evitar o risco de graves \|
\
/
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3 PRGN \ catastrofes ambientais!
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Para tal, é necessario travar o aumento de emissoes e reduzi-las SN T e —e -
de modo a que em 2050 as emissdes globais de GEE sejam metade A
das registadas em 1990!

Alguns exemplos praticos...

Protocolo de Quioto
Foi adoptado em 1997 e estd em vigor desde Fevereiro de 2005.

Para Portugal, em
Os 15 Estados-Membros que na altura constituiam a Unido 2012 as emissoes
Europeia, sdo obrigados, até 2012, a cortar as emissdes de ndo podem ser
GEE em 8% em relagdo a 1990. superiores a +27%

v em relagdo a 1990.
Foram criados 3 Mecanismos de Quioto:

eMecanismo de Desenvolvimento Limpo - Paises industrializados ‘I L
investem em tecnologias mais eficientes nos paises menos desenvolvidos.
eImplementacao Conjunta - Incentivo a implementacao de projectos
que diminuam as emissdes de gases com efeito de estufa.
eComércio de Emissdes - Explicado em seguida, aplicado ao caso da Unido Europeia (UE).

Programa Europeu para as Alteracoes Climaticas (2000-2004 e 2005-2012)

A Comissdo Europeia langou duas versées do Programa Europeu para as Alteragoes Climaticas, respectivamente

em 2000 e em 2005, no sentido de identificar medidas eficazes destinadas a redugdo de emissdes. Algumas das
medidas sao:

e Comércio Europeu de Licengas de Emissao (CELE) - A UE estabeleceu limites anuais de emiss&do de CO,
para cerca de 10 500 centrais energéticas e instalages com alto consumo de energia, responsaveis por
cerca de metade das emissdes de CO, da UE. As centrais que no futuro venham a emitir menos CO, podem

vender as quotas de emissdes ndo utilizadas a outras fabricas que apresentem dificuldades na redugdo das b
emissoes. Dessa forma, cria-se um incentivo de mercado para reduzir emissdes de GEE.
e Incentivar transportes mais limpos e sustentaveis (ex. motores mais eficientes veiculos eléctricos e J

hibridos, etc). 1
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e Aumentar a eficiéncia energética nos edificios e seus equipamentos
e Aumentar a utilizacdo de fontes de energia renovaveis
s 4 e Reduzir as emissoes de metano provenientes dos residuos organicos em aterros

Livro Verde sobre adaptacao as Alteracoes Climaticas (Junho 2007)

] Promove a integracdo de medidas de adaptacdo as alteragoes climaticas nas politicas, bem como
a melhoria do conhecimento sobre os impactes.
Promove acgdes a nivel europeu, regional e local:

e Medidas suaves e pouco dispendiosas: economia e reutilizacdo da agua; modificagdo da
rotacdo de culturas e das datas das sementeiras; utilizagdo de plantas que resistam a seca;
acgoes de sensibilizagao.

e Medidas mais fortes e dispendiosas: aumentar a altura dos diques; deslocalizar indUstrias
e cidades inteiras de zonas costeiras baixas; substituir centrais termoeléctricas ineficientes por
outras mais modernas.

Pacote Energia-Clima “trés vintes” (Dezembro 2008)
O Parlamento e o Conselho Europeus chegaram a acordo sobre o pacote legislativo de Energia e
Clima. O objectivo da nova legislacao é que a Unido Europeia reduza em 20% as emissoes de GEE,
. eleve para 20% o contributo das energias renovaveis no consumo de energia e aumente em 20%
- a eficiéncia energética até 2020. O pacote fixa também uma meta de 10% de energias renovaveis
3 no sector dos transportes até essa data. As medidas poderdo ainda ser mais ambiciosas, caso haja
acordo mundial.
Para saberes mais, faz uma pesquisa no teu motor de busca com a expressao "Pacote Energia
Clima ".

A nivel nacional...

[ Programa Nacional para as Alteracoes
p Climaticas (PNAC) Aprovado em 2006

Tem como objectivo reduzir as emissoes de GEE, e
é, portanto, uma medida quer de mitigacdo, quer de
adaptacao face ao Protocolo de Quioto.

Programa Nacional de Accgao para a Eficiéncia
Energética (PNAEE) Aprovado em 2008

I Estabelece como meta alcangar até 2015 uma
redugdo no consumo de energia em 10%, através de
medidas de eficiéncia energética. Abrange todos os
sectores consumidores de energia: Estado, residencial,
transportes, servigos e industria.

Desempenho energético dos edificios
(de acordo com a Directiva Comunitaria 2002/91/CE)

Em Abril de 2006 foi publicada legislagdo para que
os edificios sejam mais confortdveis com menores
gastos de energia:

- SCE (DL 78/2006), Certificacao Energética e Qualidade
do Ar Interior dos Edificios;

- RSECE (DL 79/2006) Regulamento dos Sistemas
Energéticos de Climatizacao de Edificios;

- RCCTE (DL 80/2006) Regulamento das Caracteristicas
de Comportamento Térmico dos Edificios.

A nivel local...

s
PR ol el - ‘

Algumas das medidas do PNAC sao:
e Aumento da frota de veiculos a gas natural
e Aumento da eficiéncia energética nos edificios

Algumas das medidas do PNAEE sao:
e Reducédo de 20% do parque automovel
com mais de 10 anos, até 2015
e Substituicdo de lampadas e electrodomésticos
energeticamente ineficientes

Algumas das medidas para os edificios sao:
Revestir as paredes com isolamento térmico para serem
mais quentes no Inverno e mais frescas no Verao
Controlar a quantidade de vidro para terem luz natural
todo o ano e sem excesso de calor no Verao
Introduzir energias renovaveis nos edificios

Existem também a nivel local programas e planos
estratégicos de combate as alteragdes climéticas. E o caso
do Plano Estratégico para o Concelho de Sintra face as
AlteracBes Climaticas. 1
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Fig.3 - Contribuigdo das fontes de energia renovaveis e ndo
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B Fotovoltaica

Fig.4 - Origem da electricidade

contribui

B Edlica
@ Hidrica

O Geotérmica

Vamos, no capitulo seguinte,
conhecer as diversas formas de
energia utilizadas na Unido

Europeia!
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A superficie solar estd a uma temperatura média de 5500 °C e a sua energia é libertada para o espaco.
Existem duas formas basicas de utilizar a energia solar:

Transformacdo dos raios solares em energia térmica,
para aquecer agua ou um espago

.\ Transformagdo dos raios solares directamente em
energia eléctrica

Aproveitamento da energia solar para aquecimento ou
ventilagdo natural, combinado com isolamento térmico
adequado

~~~~~
-
-

Sabias que a maior central
______________ fotovoltaica do Mundo é
portuguesa?

.
Sabi
as que ? . vaduns
AY

,” Sabia! Fica no Alentejo e produz
/  electricidade para 30 000
1 habitagdes! E um aproveitamento

‘. de FER de forma centralizada.

A quantidade de energia solar qu
- atingeanualmentea superficie terrestre
i} é equivalente a 10 000 vezes a energia
consumida pela populacdo mundial.

~
g ]

~
- -
_________

_ Portugal e o Sul de Espanha sdo as:
~— areas de maior potencial solar da:

‘ i’ Europa. Portugal recebe entre 1 800 e
3 100 horas de Sol por ano.

Fig. 7 - Central fotovoltaica da Amareleja no Alentejo



©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

inn

9 Elilofd

da

Qi M
=
==
ou vegetal,
Bioetanol - é formado a partir (alcool
da fermentacdo de aclcares de
origem vegetal e utiliza-se como
combustivel para os automoéveis
a gasolina. Desde ha muitos anos

que é utilizado no Brasil.

gasoleo.

\ b

Biogas- obtido peladegradacdo Bioetanol Biodiesel

anaerobica (sem oxigénio)
da matéria organica. Serve
para a producao de calor e
de electricidade, sendo esta
ultima muitas vezes colocada '=> Biogas
na rede de distribuicdo de -
electricidade.

Efluentes

Sabias @u,u@?

Biodiesel - é formado através
reaccdo de dleos ou
gorduras, de origem animal
com metanol
metilico).
usado puro ou misturado com

b imElis

Biomassa - € a matéria organica
de origem animal ou vegetal que,
directamente, ou por transformagao
natural, ou artificial, possa ser
utilizada como fonte de energia.
Incluem-se varias componentes:
biomassa florestal, lixos, efluentes
(dguas rejeitadas) industriais e de
pecuarias (por exemplo, suiniculturas).

Pode ser

Biomassa (gas)

- &

Motor/Turbina Alternador

Bio-Digestor  Efluente depurado

- Esquema ilustrativo do aproveitamento dos biocombustiveis

~ A Unido Europeia estabeleceu uma meta de utilizacdo de 5,75% de biocombustiveis para o sector

‘E) dos transportes, a atingir até 2010. Em 2020 pretende-se alcancar os 10%.

AS VANTAGENS E DESUANTAGENS DOS BIOCOMBUSTIVEIS SAO:

Vantagens
Biomassa...

Reduz a dependéncia energética nacional e as
importagdes de carvdo, gas e petrdleo.
\/E uma FER (quando ndo se consome mais do que é
produzido).

A utilizagdo energética ndo acrescenta CO, a atmosfera
e o teor de enxofre emitido € muito baixo.
YA limpeza das matas contribui para a prevencao de
incéndios florestais.
\/A biomassa é uma fonte de energia descentralizada
podendo ser utilizada pelas populagdes locais.
Biogas...
\/Evita a libertacdo de metano (GEE) para a atmosfera.
\/Permite o tratamento mais econdmico dos efluentes.
\/A parte restante dos efluentes pode ser utilizada como
fertilizante na agricultura.
Biodiesel e bioetanol...

Podem ser produzidos a partir de residuos de alimentos
e de oleos alimentares, evitando a sua deposicdo em
aterro ou esgoto.

Desvantagens
Biomassa...
9% Se a biomassa florestal for sobre-explorada corre-se
0 sério risco de reduzir a area florestal do pais ou de
certas zonas e assim contribuir para o empobrecimento
dos solos e para a sua desertificacao.
9] A combustdo da biomassa da origem a emissdo de
alguns gases.
920 transporte da biomassa podera provocar problemas
de trafego, emissdes e ruido.
Biogas...
Y<Pode provocar problemas de odores nas unidades de
transporte ou transformacao.
YR Risco de explosdo.
Biodiesel e bioetanol...
%< A produgdo intensiva destes biocombustiveis pode
competir com a producdo agricola de alimentos,
aumentando o seu prego.
9< Pode aumentar os problemas econémicos de paises
em desenvolvimento.
%< As quantidades de residuos disponiveis para a
producao de biodiesel e bioetanol sao muito reduzidas,
sendo necessario apostar em culturas energéticas.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Queres saber mais?...

Vai ao teu motor de busca e pesquisa as expressdes aqui referidas - biomassa, biogas, biodiesel...
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A energia hidrica obtém-se do movimento da agua que é projectada
nas pas de turbinas ou moinhos e faz movimentar geradores ou
outras maquinas.

Fig. 10 - Mini-hidrica no Rio Dao (Viseu)

A producdo de electricidade por via
hidrica é efectuada através de centrais
hidroeléctricas.

Estas centrais (fig.9) estdo associadas
a barragens de grande ou média
capacidade. Formam um reservatorio
de agua a um nivel elevado. Usam a
energia (potencial) da diferenca de nivel
entre a albufeira e o troco de rio que se
Ihe segue. Assim, produz-se, uma queda ,*

v

2
A cada central estara

de agua (energia cinética), que faz,
rodar as pas das turbinas que accionam ‘|
os respectivos geradores eléctricos.
A electricidade produzida pode ser
transportada a grandes distancias e,
finalmente, usada nas nossas casas.
Os antigos moinhos de agua usam um
processo semelhante para produzir
energia mecanica.

na ordem dos 80%,

>

Relembrar @ clclo da AgUake:
Tal como ja estudaste, no ciclo da agua,
a agua evapora-se dos oceanos, rios,
mares, lagos e plantas, precipita-se e
alimenta rios que correm para o mar

Actualmente, e numano médio, um
pouco mais de 30% da electricidade
consumida em Portugal
origem hidrica (APREN).
valor representa apenas 6% da
energia primaria total utilizada no
Nosso pais.

4 . .
) associado um rendimento

dependendo da tecnologia.

(Fig. 11). .
B@ﬂnn=hﬁd]ﬂ©§]§'“' . . ,,"Quando a barragem do Alqueva foi b
Sao pequenas barragens que desviam uma parte do caudal do rio para : construida, a Aldeia da Luz e a sua ]
devolvé-lo a um nivel mais a frente. Tem valores de poténcias iguais ou b populago tiveram de ser deslocadas. 4

inferiores a 10 MW.

AS VANTAGENS E DESUANTAGENS DA ENERGIA HIDRICA SAO: %

Vantagens

E uma energia renovavel, disponivel em Portugal
e ndo emite poluentes.

As albufeiras podem ser pdélos de desenvolvimento
econdémico e social: abastecimento publico de agua,
regra, criacdo de uma zona de lazer / turismo.

Na duracdo da instalacdo, o balanco energético
(diferenca entre energia produzida e consumida)
€ positivo.

Controlo de cheias de média
amplitude no Inverno e reservatorio
de agua no Verdo.
Descentrazigao da producao de energia
com centrais mini-hidricas, ou seja, producdo
de energia em locais afastados da rede eléctrica.

Reduz a dependéncia energética
nacional e as importagdes de carvéo, —
gas e petréleo. {

> P
~ P

\Y
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Desvantagens
J<Provocam erosdo costeira porque impedem o ! :
fluxo natural de sedimentos para zonas costeiras. ‘) 0
(ex. Costa da Caparica). \
75 A qualidade da &gua pode ser deteriorada, se
houver excessiva retencdo de agua.
7<Grandes barragens implicam
a ocupacao de grandes areas,
destruindo solos, afectando

patrimonio cultural, natural e
arqueoldgico.

<A fauna e flora aquaticas sdo afectadas muito
negativamente.

< Risco de desmoronamento da barragem com
consequéncias que podem ser catastréficas

a jusante.

<No caso de grandes albufeiras had um efeito
significativo sobre o clima local.
< No caso de grande pluviosidade pode agravar
o risco de cheias a jusante.
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O que 62

A energia edlica obtém-se do movimento do vento, e pode ser aproveitada para:

-'..Energia et - Chamamos “vento” ao
“ , movimento de massas
de ar que recebem a

sua energia do Sol.

Moagem dos cereais e bombeamento
de agua. Ex. Moinhos de vento

Energ|a electrlca l

Os parques edlicos sdo constituidos por um ou mais aerogeradores (turbinas edlicas). A energia cinética
do vento através das turbinas produz electricidade, que é conduzida para a rede de distribuicdo, para
assim chegar aos utilizadores.

Producdo de electricidade
Ex. Parques edlicos .

Em Portugal, esta fonte estd em desenvolvimento crescente, pois ja produziu em 2008 cerca de
11% da electricidade consumida, esperando-se que, em 2010, esse valor atinja 15% (APREN).

Sablas que .’
’ . &t .
,~ A energia edlica produzida na
/ regido sera equivalente ao
consumo de 300 mil familias - o
que permite poupar cerca de 500

~ Sabias que, desde Novembro de
7 2008, o maior parque eodlico da Europa

é Portugués? Tem uma capacidade v mil toneladas por ano em emissdes
instalada de 290 MW e situa-se no Norte ‘\ de CO, para a atmosfera. ,
do pais, na regido do Vale do Minho. . 0000 T -

Hoje em dia comegam a surgir, no norte da Europa, parques edlicos no mar,
os chamados "parques offshore" (fig. 12). Em Portugal devido ao facto
da plataforma costeira apresentar um grande declive e profundidade, é
dificil, por enquanto, a instalagdo deste tipo de parques (APREN).

Fig.12 Parque edlico “offshore”

AS VANTAGENS E DESUANTAGENS DOS PARQUES EOLICOS SAO:

Vantagens

E uma energia renovavel, disponivel
gratuitamente e ndo poluente.
Yo balanco energético é positivo - a energia
gasta para produzir e operar um aerogerador
€ produzida pelo mesmo aerogerador em
menos de 6 meses.
\/A maioria dos materiais que compdem
um aerogerador sdo reciclaveis.

ApoOs a desactivacdo do parque edlico,
o local onde este se encontrava pode
retomar o aspecto e a utilizagdo que tinha
anteriormente.

Reduz a dependéncia energética nacional
e as importacles de carvado, gas e petroleo.

1
1
© 00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000c]l boeo
1
1

--"

s Cuidado na localizagdo! Evitar rotas
‘. de migragdo.

~

R

Desvantagens
%< Dificuldade na escolha do local pois ocupa
uma grande superficie.
Y< Emissdo de ruido, caso ndo se respeite .’» ((}
a distancia minima em relacdo as zonas
habitacionais.
Y<Impacte visual caso ndo se respeite zonas /
paisagens mais sensiveis.
9<0 movimento de rotagdo das pas dos 7
aerogeradores pode causar a morte de aves e
morcegos.
9% Afectacdo / destruicdo de areas sensiveis
anteriormente inacessiveis, pela construcao de
vias de acesso e instalacdo das ligagoes a rede
de transporte

<€

—

S
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O que &?

A energia geotérmica provém do aproveitamento do "calor" existente
no interior da Terra. A cada 100 metros de profundidade, verifica-se,
em média, uma elevacao da temperatura da Terra em 2,5°C.

Ha trés tipos de recursos geotérmicos:

. Geotérmica de
alta.temperatura

‘Geotérmica de
baixa temperatura

-Geotérmica de muito
baixa~temperatura

[

Radiadores

Bomba de Calor

Captor Horizontal

Vantagens

Utilizagao de uma energia disponivel
gratuitamente e renovavel.

De um modo geral ndo poluente, mas em
alguns pogos ha libertagdo de CO,.

O balango energético é positivo.

Ndo se geram residuos sélidos ou liquidos.

A geotermia de baixa temperatura nao
coloca problemas ambientais relevantes.

Nao depende das condigbes
meteoroldgicas, como a energia
edlica e a solar.

Reduz a dependéncia energética
nacional e as importagoes de carvao,
gas e petrdleo.

Queres saber mais?...

Piso-Radiante

Captor em cobre

9<Em alguns casos (central geotérmica de
S. Miguel, nos Agores) existem emissoes de
CO, em quantidades apreciaveis.

gera-se algum ruido, mas ja
existem tecnologias para o minorar.

Y<Durante a exploragao deste recurso ’ ) o(
»
§

9< A geotérmica de alta temperatura gera
grande quantidade de residuos.

9% Dificuldade em encontrar um local com
o tipo de solo adequado a utilizacdo deste
recurso.

cld
»

Fig. 13 Corte do
Globo terrestre

Superior a 150°C.
//‘) Usado para producdo de electricidade.
v O calor restante pode ser usado como
geotérmica de baixa temperatura. E
utilizada nos Acgores.

Acores

> Entre 30 e 150°C.

/\) Utiliza directamente a energia das aguas

¥ termais para aquecimento ambiente ou
de aguas. E utilizada no Continente.

Inferior a 30°C.
//‘) Usado para aquecimento ambiente e continente
para piscinas e estufas. E
uma bomba de calor para aumentar a
temperatura. E utilizada no Continente.

necessario

Fig . 14- esquema de um aproveitamento de
energia geotérmica de baixa temperatura.

AS VANTAGENS E DESUANTAGENS DA ENERGIA GEOTERMICA SAO:

Desvantagens

Visita os sitio www.greensolutions.pt/geotermica.html
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As energias maritimas sdo: a energia das ondas, a energia das marés, a energia das correntes
maritimas e a energia térmica do mar.

Energia das Correntes Maritimas
Originada pelas correntes oceanicas devidas
ao movimento da Terra e pela diferenga de
temperatura entre o equador e os pdlos (ainda
em investigagao)

Energia das Marés
Deriva da energia das aguas, que
atingem maior ou menor altitude
(energia potencial), originada
pela accao da gravidade do Sol e
da Lua sobre a agua dos oceanos,
que pode ser transformada
noutra forma de energia de modo
semelhante as barragens.

Energia Térmica do Mar
Gerada pela diferenca entre a
temperatura da superficie do mar
(variavel) e das aguas profundas
(constante).

Energias

Maritimas

Energia das Ondas
Originada pela accdo do vento

sobre a superficie do mar

?

O que é a Energia das Ondas £

E provocada pela interaccao dos ventos sobre a superficie do mar.
A energia contida nas ondas pode ser aproveitada como energia
mecanica e transformada em energia eléctrica.

Sabias que?

Portugal tem cerca de 250 Km de costa utilizdvel e o potencial
| da energia das ondas representa 1/5 da necessidade de energia Fig. 15 - Exemplo de aplicagdo:

g electrica do pais? , Tecnologia “Pelamis”

AS VANTAGENS E DESUANTAGENS DAS ENERGIAS MARITIMAS SAO:

9% As tecnologias ainda se encontram em fase de
investigagdo e demonstragao.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

: Vantagens Desvantagens :
¢ V/Sso fontes de energia renovaveis, de caracter 9< Nalguns casos, ocupam areas extensas na faixa :
:  gratuito que permitem a producdo de electricidade costeira, que ficam destruidas e ndo podem ser :
¢ sem libertarem poluentes atmosféricos. utilizadas como areas de recreio e balneares. :
9% Podem ter um impacte visual negativo.
: V/Tém um elevado potencial na costa portuguesa. 9< Reduz a forca das ondas que chega a costa, :
: impedindo algumas actividades de lazer. :
: VReduzem a dependéncia energética nacional e as 9% Perigo para a navegagdo maritima caso a :
importagdes de carvao, gas e petroleo. sinalizagdo nao esteja correcta. :

Queres saber mais? ...

Procura no teu motor de busca as expressoes: energia das marés, energia das ondas, energia das
correntes maritimas, energia térmica do mar.



o EAREL DE CADA UM NATO T IZACAG
RACICNAWNDERENERGIA EIANSUA | _
IMBRGRTANCINPARN NS AT ERNCTESICUIMATICA'S

A maior parte da energia que usamos é
finita, cara e tem efeitos no ambiente,
mais ou menos graves. Entre esses
efeitos, contam-se as emissdes de
GEE, uma das causas das alteragdes
climaticas. Precisamos de governar
bem a forma como usamos a energia
e o teu papel é fundamental!

Ao alterar os nossos comportamentos e ao utilizar a energia de forma mais responsavel, podemos reduzir as
emissOes de CO, e outros gases de efeito de estufa que causam as alteragdes climaticas e, ao mesmo tempo,
poupar muito dinheiro no final do ano.

CEMORESONTMIZANREE E.‘s am @E&ﬁ& E SIS &@WW&@E&@B@ @ﬁ&nﬁx-.l&?

CWFERE A TABEL‘A A SEGU!R -

r--ﬂEmDA_ D SUGESTOES PORQUE?

;: e Verificar o isolamento térmico e a classe S6 nas nossas habitagées consome-se.22% do 'co'nsun_j'\q"de -
EFICIENCIA energética da habitagdo a adquirir. No caso energia em Portugal e 27% do total de electricidade! 2
E‘NERGET'CR DA de grande remodelagdo (+de 25% do valor Na ultima década, o consumo energético do sector dos -
FﬂlBlTA;AO

edificios de servigos foi um dos que mais cresceu. E é onde %
se situa o maior potencial de poupancga! - &

do imdvel) deve verificar-se a conformidade
ao nivel do projecto.

- por ano. =
'iNVESTlMENTO Energias renovaveis para auto-consumo Pode-se recuperar a totalidade do capital investido pela venda. = __
NA MICRO ou micro-geragdo (solar, micro-edlica ou de energia eléctrica a rede e pela economia de energia. =
PRODUCAG _ SR

biomassa). ;

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Pedir uma auditoria energética a habitagao. ! Na zona de Lisboa uma casa eficiente poupa 250 € de energia
1
1
-
1
1
1
1
1
1
1
1

‘_I;REFERIR PRODUTOS  Verificar com o produtor a sua origem e modo S&o produtos mais baratos, mais saudaveis e a sua produgdo -~

1

1

1
’_%;'ﬁ::g:g;slocAL g e produg&o; preferir os produtos biolégicos ! e transporte provoca menos danos no ambiente. ]
A EPGCA DO ANG ou de produgdo integrada. , !

1
‘REDUZ A Escolher a habitacdo numa boa localizagao E importante a sua localizagdo, os servigos publicos e d :
g:?:ss:gg::(;zs em relagdo aos servicos publicos e comerciais comércio na proximidade e a facilidade de utilizagdo de - -
AMOTGRIZADAS habitualmente necessarios. transportes colectivos. R

Andar a pé e de bicicleta ndo provoca emissoes. e é muito'

REDUZIR 0 CONSUMO Anda a pé€ ou de bicicleta e utiliza os transportes

_ DE COMBUSTIVEIS publicos. o
RODOVIRRIOS - ~ ™ partilha de transporte privado

saudavel .Evita as ﬁlas utilizando transportes pubhcos e

n&o fa(;as parte deTas |ncent|vando a partllha de transporte
privado.



SUGESTOES
L o Usa a energia de forma mais intensiva nas horas
kTEN;KO AGS de vazio em conjunto com a tarifa bi-horaria.
[?-E-QUIPAMEHTQS Utiliza as maquinas de lavar: com programas de
_fﬁCTRICGS baixa temperatura;
!..’gﬁ‘ggﬂﬁlbﬁkis ultili%a é.gua pré-aquecida ou adquire uma maquina
% bi-térmica.
'I‘_ .............................................
hee ey Prefere as escadas ao elevador, sempre que
o possivel.
Abre a porta do frigorifico rapidamente, e somente
quando necessario; pensa antes o que precisas de
. Y tirar do frigorifico.
-";;RE%BUZ o Prefere: lampadas fluorescentes normais com
CONSUMO DE balastro electréonico e lampadas fluorescentes
ELECTRICIDADE  compactas ou de LED.
4 Aproveita melhor a iluminagdo natural regulando
‘ as persianas ou as portadas das janelas.
r ) Evita o stand-by. Desliga os aparelhos no bot&o ou
arranja uma extensdo que se possa desligar!
L 4 . :
X Toma duches rapidos e fecha a torneira enquanto
REDUZ O te ensaboas. Existem ja torneiras e chuveiros
. CONS}IMO economizadores.
DE GAS EM Usa esquentadores inteligentes ou desliga o
1 gkgg:i:(iuk esquenFador logo que nao precises.
X Na cozinha, tapa as panelas e tachos enquanto
estdo ao lume.
E muito importante que fagas a separagdo dos
RECICLA

residuos em casa.

OUIEFES SabEF MhalSe

Riefillelctent

S — ,'.'J.“ e
=

PORQUE?

A tarifa eléctrica bi-horaria ajuda a reducso da factura no uso . ..,

da energia eléctrica. " ‘
Fazer os maiores consumos em horas de vazio ajuda o Pais a
ndo precisar de investir em mais centrais eléctricas.

-
1.

90% do consumo de electricidade numa maquina de lavar

roupa/louca é para aquecer a agua.

Os elevadores utilizam um motor eléctrico para se moverem;
preferir as escadas é saudavel e poupa electricidade. il
Com a porta do frigorifico aberta, a temperatura no seu 7
interior aumenta e é necessaria ainda mais energia para
voltar a arrefecé-lo.

Uma lampada fuorescente compacta é 5 vezes mais eficiente = -
que uma incandescente, dura 10 vezes mais e evita-a.emissdo
de 1/2 tonelada de GEE. As lampadas fluorescentes normais
sdao também muito eficientes desde que sejam equipadas com
balastro electrénico. Pagam-se ao fim do primeiro ano. . o

Proteges os equipamentos e podes poupar 10% da energia
na tua casa. A

Ao tomares banho estés a gastar dgua e gas. ‘
Se poupares agua quente também poupas gas no esquentador -
ou caldeira e evitas algumas emissoes de GEE. - :.
A chama-piloto também consome gas! N

Uma panela destapada esta a perder energia necessaria para,: .

a preparagao dos alimentos!
S6 entre 1980 e 2000 a produgdo de residuos em Portugal
aumentou 50%. A reciclagem desses materiais ‘poupa“muita

energia e equivale a retirar dezenas de milhdes de veiculos:

da estrad&. 08 mlY Vi e el %
(www.omeuecoponto.pt)

Avaliacao EneReEtica da Escola = Proposta @@ DesenvolVimehEo
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POTENCIAL DOS RECURSOS & EiISSOES
DiE GEE BVITABAS

| e, Na tabela seguinte encontras um conjunto de dados que podes utilizar de forma comparativa. {
. E preciso ndo esquecer que, em matéria de aproveitamentos energéticos, ndo existem vantagens
nﬁn desvantagens absolutas para qualquer das formas de utilizacdo de energia. De facto, muito
factores contribuem para uma avaliacao correcta sobre qual a forma de energia que se deve mvestz
em dete’rmmado local ou época. Alguns factores sdo: localizagdo das instalagées de transformacéo
. e dos centvos de consumo, disponibilidade e potencial do recurso, estado da tecnologia, escala do
~investim nto, valores ambientais e sociais afectados, custo de investimento e preco de venda da
energi\a ubsidios e condicoes especiais a e\xploragﬁo, etc.

A

EMISSOES
EVITADAS
FONTE DE ENERGIA €Oz (MT) POTENCIAL DO RECURSO

Solar y
Térmico (colectores solares)
(100 000 m2 instalados)

Fotovoltaico (Paineis)

1 milhdao m2 = 700 GWh
10 milhées m2 =7 TWh/ano

15 TWh/ano

pcombustiveis
1% da electricidade

[T
R R assa 20% da Energia Primaria
( da area total do pais é

composto por area florestal)

' .'\‘P “
1\ iodiese /Biometanol‘ ' 10% de gasoleo rodoviario

25% de electricidade = 5% de Energia Primaria
\

15% de electricidade = 3% de Energia Primaria

2,5% de Energia Primaria
Metade do consumo de electricidade de todas as
ilhas dos Acores

25% do consumo total de
Energia Primaria em Portugal . '

Queres saber mais?...

Visita o sitio http://www.ecocasa.pt/simuladores.php
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Chegado a este ponto, ja estaras capaz de querer conhecer mais coisas sobre o
mundo da energia e, quem sabe, seguir | uma proﬁssao ligada a energia e/ou ao
ambiente. Nesta seccdo estdo alguns dos SItIOS ‘da internet interessantes com
esse proposito.

ADENE - Agenua para a Energia - URL WWW. adene pt
Ambiente p‘aril Jovens | Europeus :

URL: ec.europa.eu/environment/youth/index_pt.html
APREN - Assouagao Portuguesa de Energias Renovaveis
URL:www.apren.pt T R ST Ar A
CIEJD - Centro de Informacgdo Europeia Jacques Delors
URL:www.eurocid.pt/pls/wsd/wsdwhomo.inicio

DGEG - Direccao Geral de Energia e Geologia-=URL: www:dgeg:pt-- - -
Eficiéncia Energética - URL: www.eficiencia-energetica.com

GEOTA - Grupo de Estudos de Ordenamento do Territério e Ambiente
UR‘L‘:*WWW.geOta.‘pt“ e > e 0h e e o e se . s o o e 49 0 e e e A 2 e %0 o > = e e
INETI - Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovagao

URL: www.ineti.pt

Portal Ecocasa - www.ecocasa.pt/energia.php. .. . .

1
I
1
I
I

Camissao_Europeia (2007), Ambiente, URL: ec.europa. eu/enVIronment/cllmat/campalgn/lndex pt. htm [consultado em 20/03/2009]
CIEJD (2008), Europa: Novas Fronteiras n.° 22 - Politica Energética Europeia.

Directiva 2006/32/CE do Parlamento Europeu e do Concelho, de 5 de Abril.

EDP (2006), Guia Pratico da Eﬁ_;:ler]_ua Energetlca

EEA - European Environmental Agency (20084)‘, ~Enge"réy and Environment Report  ISSN 1725-9177.

European Commission (2006), The European climate change Programme: EU action against climate change.

European Commission (2008), EU action against climate change: Adapting to climate change.

MEI - Ministério da Economia e da Inovacao (2007), Energias RENOVAVEIS €M POFUGAl: = = "=« =" = "= = o rm s
Parlamento Europeu (2006), Livro Verde - Estratégia para uma energia sustentavel, competitiva e segura.

Portaria n.° 63/2008 de 21 de Janeiro 1a série

de melhores pratlcas de adaptacdo a mudanca climatica no Brasil”, Salvador da Bahia.
URL: http://pintadas-solar.org/Documents/UBA_26_Nov.pdf [consultado em 19/03/2009].
Vicente, L.M.(2008). Poupar-Energia,-Baixar Custes;-Proteger o-Ambiente. = 30.casos.de referéncia. Companhia.das.Cores._ ... _ . _ . _.



Este trabalho visa
disponibilizar aos alunos do 3°
Ciclo do Ensino Basico e aos
respectivos agentes de acgao
educativa uma publicacao de
qualidade, com informacao
concisa, pratica e actual
sobre a tematica da energia
e das alteragdes climaticas.
Em particular, com este
trabalho procura-se: facultar
informacdo factual e rigorosa
sobre energia e alteragdes
climaticas, realcando os
desafios que a Unido Europeia
enfrenta; sensibilizar os
jovens para a necessidade

de proteger o ambiente,
contribuindo para potenciar
uma melhor qualidade de
vida. Pretende-se também
contribuir para aumentar a
oferta de publicagdes em
lingua portuguesa sobre
temas da actualidade
comunitaria.

E uma ajuda para todos os
que querem saber mais sobre
uma das mais importantes
ameacas ambientais globais e
sobre o importante papel da
sua actuagao nas escolhas do
seu dia-a-dia.

Iniciativa:

Centro de Informagio
L . Europeia Jacques Delors
Comissao Europeia DGAE Ministérc dos epacios Estrangess

Representagdo em Portugal - -

* O CIEJD enquanto Organismo Intermediario no quadro da Parceria
de G estao estabelecida entre o Governo Portugués e a Comissao
Europeia, através da sua Representagéo em Portugal.

Concepgao:

SSBte

rupo de estudos de ordenamento do
territério e ambiente




