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Os resultados propostos decorrem da utilizagdo, para o territdrio
considerado, de um modelo especifico desenvolvido pela
IrRADIARE, Science for evolutior®.

Sumario

O Municipio de Alfandega da Fé tem vindo a desenvolver agdes no
sentido alcangar uma maior sustentabilidade energética e
ambiental, que tém expressdo em areas tao distintas como a
sensibilizacao e educacao e inovagao tecnoldgica.

O Municipio assumiu um compromisso, através da assinatura do
Mayors Adapt. De modo a cumprir este compromisso foi
desenvolvido um Plano de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas, no
qual foram definidas diversas medidas de adaptacao.

De modo a avaliar o progresso e o desempenho da implementacao
do PAAC, assim como identificar eventuais situagdes com potencial
de melhoria, recorreu-se a indicadores.

O Municipio de Alfandega da Fé regista altas temperaturas e baixa
precipitacao durante os meses de verao. Como uma grande parte
da area do Municipio é composta por florestas e terras agricolas,
é particularmente vulneravel a incéndios. Para além dos incéndios,
outros impactes climaticos identificados neste Municipio sao
temperaturas extremas, escassez de agua e aumento de gelo e
neve.

Ainda neste ambito foram identificados os setores vulneraveis do
Municipio, sendo estes os setores da agricultura e florestas, a
biodiversidade, setor financeiro, salde, infraestruturas, gestao da
agua e o turismo.




Short summary

Alféndega da Fé municipality has been developing actions towards
sustainability and there are outcomes in very different fields such
as raising awareness and education and technologic innovation.

The municipality signed a commitment with the Mayors Adapt. In
order to comply with this commitment a Climate Adaptation Plan
(CAP) was developed in which energy adaptation measures are
defined.

Aiming at the evaluation on the progress and performance of the
Climate Change Adaptation Plan implementation and also to
identify situations with potential to be improved, indicators were
assessed.

The municipality of Alféndega da Fé registers high temperatures
and low rainfall during the summer months. As a large part of the
municipal area consists of forest and agricultural farmiand, it is
particularly vulnerable to forest fires. In addition to the fires, other
climate impacts are identified as the extreme temperatures, water
scarcity and increased ice and snow.

Also in this regard were identified vulnerable sectors of the
municipality, such as the sectors of agriculture and forestry,
biodiversity, reducing the risk of disasters, financial sector, health,
Infrastructure, water management and tourism.

The proposed outcomes are accomplished, for the considered
territory, through a specific model developed by IrRADIARE,
Science for evolution®.
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Glossario

Adaptacgao: visa minimizar os efeitos das alteragdes do clima na
sociedade, através da criacdo de condicdes de resiliéncia das
atividades humanas e dos sistemas naturais.

Alteracgdes climaticas: qualquer mudanca no clima ao longo
do tempo, devida a variabilidade natural ou resultado de
atividades humanas.

Cenario climatico: simulacdo numérica do clima no futuro,
baseada em modelos de circulacao geral da atmosfera e na
representacao do sistema climatico e dos seus subsistemas.

Clima: sintese dos estados de tempo caracteristicos de um dado
local ou regiao num determinado intervalo de tempo definido.

Evento climatico extremo: evento de natureza fisica
potencialmente causador de dano, quer material quer humano.

Mitigacao: visa eliminar as causas antropogénicas que levam as
alteracoes do clima, através da reducdo das emissoes de gases
com efeito de estufa.

Normal climatolégica: valor médio de uma variavel climatica,
tendo em atencao os valores observados num determinado local
durante um periodo de 30 anos.

Onda de calor: ocorre uma onda de calor quando num intervalo
de pelo menos 6 dias consecutivos, a temperatura maxima diaria

€ superior em 5°C ao valor médio diario, no periodo de
referéncia.

Opcoes de adaptacao: alternativas/decisoes
operacionalizar uma estratégia de adaptacao.

para

Projecao climatica: projecao da resposta do sistema climatico
a cenarios de emissdes ou concentragdes de gases com efeito de
estufa e aerossdis ou cendrios de forcamento radiativo,
frequentemente obtida através da simulacdo em modelos
climaticos (IPCC).

Resiliéncia: Capacidade de um sistema lidar com uma
perturbacao, respondendo de modo a assegurar a sua fungao
essencial, identidade e estrutura, mantendo a capacidade de
adaptacao, aprendizagem e transformacao.

Risco: produto da probabilidade de ocorréncia de um evento
pelo impacto causado por esse evento. O risco resulta da
interacao entre vulnerabilidade, exposicao e impacto potencial.

Vulnerabilidade: o grau com que um sistema é suscetivel a, ou
incapaz de lidar com os efeitos adversos das mudancas
climaticas, incluindo a variabilidade climatica e os extremos. A
vulnerabilidade é uma funcdo do caracter, magnitude, e taxa de
mudanca e variagao do clima a qual um sistema é exposto, a sua
sensibilidade e a sua capacidade de adaptacao.
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Siglas e abreviaturas

EAC - Estratégia de Adaptacao Climatica

ENAAC - Estratégia Nacional para Adaptacdo as AlteracOes
Climaticas

GEE — Gases com Efeito de Estufa

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change
OMMoo — Organizacdao Meteoroldgica Mundial
PAAC: Plano de Adaptacao as Alteracoes Climaticas
PDM — Plano Diretor Municipal

RCP — Representative Concentration Pathways

UKCIP - UK Climate Impacts Programme
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1. Introducado

Atualmente, as Alteracbes Climaticas constituem uma das
maiores ameacas ambientais, sociais e econdmicas a escala
global. Estas alteracdes sao provocadas pela emissao de gases
com efeito de estufa (GEE), um fendmeno comum a varios
setores de atividade, o que justifica o caracter transversal das
politicas de mitigacdo das Alteracoes Climaticas e de adaptacao
aos seus efeitos.

Uma vez que as AlteracOes Climaticas constituem um problema
global, as decisbes no que respeita quer a mitigacao quer a
adaptacao envolvem acles ou opcdes a todos os niveis da
tomada de decisao, desde o nivel mais local e da comunidade ao
nivel internacional, envolvendo todos os governos nacionais.

O "Mayors Adapt' que foi lancado em margo de 2014, no ambito
da iniciativa "Pacto europeu de Autarcas"”, centra-se em medidas
de adaptacdo as alteragdes climaticas e é a primeira iniciativa, a
escala europeia, lancada para apoiar cidades, regides e
administracao local em acbOes de adaptacdo as alteracdes
climaticas.

Para além de apoiarem os objetivos globais da estratégia da
Unido Europeia de adaptacao as alteracOes climaticas, que visa
tornar a Europa mais resistente ao clima, as cidades que
aderiram ao “Mayors Adapt’ aceitam elaborar estratégias de
adaptacao locais ou integrar as acdes desenvolvidas ou a
desenvolver em planos de acao.

Ao aderir ao "Mayors Adapt', os autarcas beneficiam de apoio a
atividades locais de adaptacao as alteracoes climaticas, de uma
plataforma para a cooperacao e de uma maior possibilidade de
sensibilizagao do publico em matéria de adaptagao.

A adesao ao Mayors Adapt pressupOe a apresentacao, pelo
Municipio, das suas estratégias, que incluam os resultados da
avaliacao de riscos e vulnerabilidade, identificando os recursos
necessarios (humanos/técnicos/financeiros) e definindo as
medidas de adaptacdo necessarias. Este plano deve ser
apresentado no prazo maximo de dois anos apds a adesao.

A necessidade de adaptacao as alteragdes climaticas €
fundamental, e é encarada como matéria prioritaria, pela
inevitabilidade que os seus impactos produzem e continuarao a
produzir no territdrio, influenciando o quotidiano da populacao.

A estratégia de adaptagao climatica compreende a determinagao
de um conjunto de agdes que visam a adaptacao ou mitigacao
dos efeitos destas alteracOes. Estas acoes refletem a
preocupacdao da sub-regido ao nivel do desenvolvimento
sustentavel e implicam aspetos como sensibilizacdo da populacao
em geral, monitorizagdo, avaliagdo e Vvigilancia, gestao
sustentavel da floresta, ordenamento e gestdo dos recursos
fluviais e das espécies florestais e agricolas, controlo de pragas
e doencas agroflorestais, entre outros.
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2. Enquadramento

2.1. Alfandega da Fé

O Municipio de Alfandega da Fé localiza-se na regido Norte
(NUTS 1II) e sub-regidao Alto Tras-os-Montes (NUTS III),
pertencendo ao distrito de Braganca.

O concelho estende-se numa area de cerca de 322 Km?, limitado
a norte pelo Municipio de Macedo de Cavaleiros, a leste por
Mogadouro, a sul por Torre de Moncorvo e a oeste por Vila Flor.

O Municipio de Alfandega da Fé tem cerca de 4.845 habitantes
(ano 2013), que se distribuem por doze freguesias: Unidao das
Freguesias de Agrobom, Saldonha e Valpereiro, Alfandega da Fé,
Cerejais, Unido das Freguesias de Eucisia, Gouveia e Valverde,
Uniao das Freguesias de Ferradosa e Sendim da Serra, Uniao das
Freguesias de Gebelim e Soeima, Unidao das Freguesias de Parada
e Sendim da Ribeira, Uniao das Freguesias de Pombal e Vales,
Freguesia de Sambade, Freguesia de Vilarchao e Freguesia de
Vilares da Vilarica (figura 1).
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Legenda
| Espanha
[0 Freguesias de municipio de Alfandega da f&
| Fertugal

Figura 1 - Localizagdo geografica do Municipio de Alféndega da Fé.
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Populagao

Alfandega da Fé tem uma densidade populacional de 15
habitantes/Km? (2013) inferior a densidade populacional média
do Pais (113 habitantes/Km?, 2013).

De acordo com dados divulgados pelo INE a populacao residente
no Municipio tem diminuido ligeiramente na Ultima década. A
figura 2 ilustra a evolucao da populacao residente no concelho
no periodo de 2000 a 2013.

Populagao Residente [hab/ano]

7.000

2000
6.000 e 2005
5573
2010

5.000 5.105

4.000

[hab]

3.000
2.000

1.000
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e=mPopulagdo Residente [hab/ano]

Figura 2 - Populacdo residente no Municipio de Alféndega da Fé no periodo de 2000 a
2013

Acessibilidades

O Municipio de Alfandega da Fé encontra-se na Terra Quente
Transmontana e tem no IC5 o principal eixo de ligagao quer com
o litoral (até a A4 e norte, Porto), quer com Espanha (Via Miranda
do Douro). Esta via cruza com o IP2 (ligacdo interior até a A25),
sendo que a zona industrial de Alfandega da Fé é servida por um
no de acesso direto ao IC5.

A sede do Municipio, Alfandega da Fé, dista 425 km de Lisboa (a
mesma distancia relativamente a Madrid), 185 km do Porto,
85km de Vila Real, 72 km de Braganca e 38 km de Mirandela.

Com a atual rede viaria é possivel efetuar ligacoes rodoviarias
entre Alfandega da Fé e o Porto em duas horas, a Lisboa ou
Madrid em quatro, a Valladolid em duas horas e meia ou a Vigo
em cerca de trés horas.

Clima

Alfandega da Fé regista elevadas amplitudes anuais e diurnas e
variagdes sazonais muito nitidas, com o inverno e verdao bem
marcados, sendo o clima classificado como quente e temperado.
Em termos cartograficos, o Municipio situa-se na latitude
41020°'N e na longitude 6958 "W.

De acordo com dados divulgados pelo INE a temperatura média
anual varia entre 7,5 e 20°C (2013), com temperaturas minimas
menores que -1°C nos meses mais frios e temperaturas até aos
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329C nos meses mais quentes (ano 2013). A precipitacao regista
valores anuais na ordem dos 600mm, aumentando na diregao da
Serra de Bornes, do qual chega a alcancar os 1200 mm. A
humidade do ar é baixa, encontrando entre 65 e 70%.

Alfandega da Fé encontra-se envolvida numa grande diversidade
de microclimas, oferecendo aos seus visitantes impressionantes
paisagens, marcadas pela componente agricola, nomeadamente
a producao de vinho, azeite, améndoa e cereja.

Geografia

O Municipio é composto, maioritariamente, por rochas de origem
metamorfica e eruptiva, salientando-se também os quartezitos
que afloram pontualmente devido a sua forte resisténcia a
erosao. Os solos dominantes sao delgados, o que dificulta a sua
exploracdo para fins agricolas, exigindo constantes adubagdes e
estrumacoes.

Todos os cursos de agua pertencentes a este concelho
pertencem a bacia hidrografica do rio Douro, sendo o rio Sabor
0 curso de maior destaque.

O concelho tem uma geografia bastante acidentada, tendo como
referéncia a Serra de Bornes a Norte, a Sul o vale do rio Sabor,
a Este o Planalto de Castro Vicente e a Oeste o vale da Vilariga.
E atravessado pelos vales da Ribeira de Zacarias na area central,
e da ribeira de Vilarica na fronteira Vila Flor.
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2.2. Enquadramento

Atualmente as alteracOes climaticas sdao uma das maiores
ameacas ambientais, sociais e econdmicas a escala global. Estas
alteracOes sao provocadas pela emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), um fendmeno comum a varios setores de
atividade, o que justifica o caracter transversal das politicas de
mitigacdo das alteracdes climaticas e de adaptacdo aos seus
efeitos.

Uma vez que as alteragdes climaticas constituem um problema
global, as decisbes no que respeita, quer a mitigacao, quer a
adaptacao, envolvem acbes ou opcdes a todos os niveis da
tomada de decisdo: desde o nivel local, dos Municipios, a nivel
intermunicipal e a nivel internacional, envolvendo todos os niveis
de governancia.

Ao nivel da sub-regido, as projecoes climaticas para o territdrio
apontam para uma potencial diminuicao da precipitagao total
anual e para um potencial aumento das temperaturas, em
particular das maximas, intensificando a ocorréncia de verdes
mais quentes e secos, um aumento da frequéncia de ondas de
calor e a ocorréncia de fendmenos extremos com eventos de
precipitacao intensa e/ou muito intensa.

Estas alteracoes poderao implicar um conjunto de impactes sobre
a regiao e sobre os sistemas naturais e humanos. Torna-se por
isso fundamental analisar, desenvolver e implementar um
conjunto de opgdes de adaptacao que permitam responder de
forma mais eficaz e célere aos potenciais impactes das alteracoes

climaticas, bem como identificar as potenciais oportunidades que
possam advir das alteracdes a que o territorio esta sujeito.
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2.3. Acordo de Paris e os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

Das iniciativas existentes dirigidas a esta problematica destaca-
se e tal como mencionado anteriormente, e a titulo de exemplo,
a iniciativa "Mayors Adapt', que foi lancada em marco de 2014.
O "Mayors Adapt' centra-se nas medidas de adaptacdo as
alteracdes climaticas e foi a primeira iniciativa, a escala europeia,
lancada para apoiar cidades, regidoes e administracao local em
acoes de adaptacao as alteragoes climaticas.

Resultante da COP 21 — Conferéncia das Partes da Convencao-
Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) e
assinado a 12 de dezembro de 2015, o Acordo de Paris constitui-
se como o primeiro pacto universal contra as alteracoes
climaticas representando um marco histdrico na defesa do clima.
O Acordo de Paris tem como objetivo manter o aumento da
temperatura média mundial abaixo de 2°C até 2100, assim como,
reune esforcos para o limitar do aumento de temperatura a
1,5°C, em relacdo dos niveis registados na era pré-industrial.

Para alcancar os objetivos tragados e conter o aquecimento
global abaixo dos 1,5°C em relacao a era pré-industrial, existe
ainda um longo e exigente caminho a percorrer: descarbonizar a

1 Fonte: http://www.unric.org/pt/images/stories/2016/ods_2edicao_web_pages.pdf

economia a nivel mundial, apostar na transicdao energética das
cidades para fontes de energias mais limpas e eficientes e
promover uma mobilidade mais sustentavel, nomeadamente no
ambito do transporte coletivo, sendo globalmente necessaria
uma mudanca de paradigma.

Ao nivel dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel as
alteracdes climaticas integram-se na Agenda 2030 das Nacdes
Unidas ara o Desenvolvimento Sustentavel, através do Objetivo
13 — Agdo Climatica !. A implementacdo deste Objetivo implica
uma acao multinivel (global, nacional e local), em diversas
escalas e envolvendo uma diversidade de stakeholders.

Alguns eixos estratégicos definidos sdao sobretudo de caracter
nacional e global uma vez que se tratam de metas
predominantemente ligadas a reducdo de emissao de gases com
efeito de estufa e que exigem primariamente um esforco global,
sendo no entanto de realcar a preméncia e importancia da
adaptacao local as alteragdes climaticas.

O Objetivo 13 encontra-se diretamente ligado a outros objetivos,
metas e indicadores. Também estes objetivos sao contemplados
Plano de Adaptacao as Alteracdes Climaticas do Municipio de
Alfandega da Fé.
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Figura 3 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 2030 das Nagoes Unidas ( Fonte: ONU)
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2.4. Estratégia nacional de adaptacgdo as
alteragdes climaticas

A nivel nacional, a ENAAC 2020 corresponde a segunda fase da
Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas e da
continuidade a ENAAC 2010-2013, RCM 24/2010, 1 de abril de
2010. A ENAAC 2020 é um instrumento que promove a
identificacao de um conjunto de linhas de acao e de medidas de
adaptacao a aplicar, designadamente através de instrumentos de
caracter sectorial, tendo em conta que a adaptacdo as alteragoes
climaticas € um desafio transversal, que requer o envolvimento
de um vasto conjunto de sectores e uma abordagem integrada.
Na ENAAC 2020 foram definidos os seguintes objetivos:

|2

b
&

Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracdes
climaticas;

Implementar medidas de adaptacao;

Promover a integracdo da adaptacdo em politicas
sectoriais.

A ENAAC 2020 promove, através de areas tematicas, a coerente
integracdo vertical das diferentes escalas necessdrias a
adaptacdo, da internacional a local, e a integracao horizontal
através do desenvolvimento das atividades e trabalho especifico
em nove sectores prioritarios através dos grupos de trabalho
sectoriais. Estas areas tematicas sao:

Investigacdao e inovacdao: no ambito da area tematica
investigacao e inovacao o presente projeto ira contribuir para
a promogao da ciéncia e do conhecimento locais, e
consequentemente nacionais, através da andlise de
potenciais impactes locais das alteragdes climaticas e
respetivas solugdes de mitigacao e resiliéncia (no ambito das
atividades de identificacao de situacao de referéncia e de
acdes de mitigacao), incluindo o aprofundamento e
atualizacdo de cendrios/projecbes climaticas locais pré
elaboradas.

Financiamento e implementacao das medidas de
adaptacao: no ambito das atividades de coordenacdo e
identificacao de acgdes de mitigacao e adaptacao e
desenvolvimento de estratégias de adaptacdo climatica sao
analisadas eventuais oportunidades de financiar e
implementar as acOes de adaptacdo previstas, através da
priorizacdo e articulacao de fundos e meios disponiveis e do
desenvolvimento de novos esquemas de financiamento de
gestdo privada. As elaboragbes de estratégias de adaptacao
climatica incluem, de igual modo, o estabelecimento de
mecanismos eficazes de reporte, no sentido de monitorizar o
cumprimento dos compromissos internacionais e avaliar
eventuais necessidades de ajustamento de acdes previstas.
Neste contexto sao definidos indicadores de gestao, utilizacao
de fundos e monitorizagao e estabelecidos planos de recolha
e acesso a informacao necessaria ao calculo dos indicadores
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em articulacgdo com o observatdrio da sustentabilidade
climatica.

Cooperacgao internacional: no ambito das atividades de
identificacdo de situacao de referéncia e de acbes de
mitigacao e adaptacao em curso, identificacao de agdes de
mitigacdo e adaptagao e desenvolvimento de estratégias e
em particular de comunicacao e disseminacao, promove-se
uma cooperagao nas tematicas necessarias a implementagao
de medidas através da participacdo nas redes internacionais,
com foco na adaptacdo as alteragbes climaticas e
promovendo as trocas de conhecimento — através da partilha
de casos de estudo e experiéncias em eventos e publicacdes
de ambito internacional, etc. - e o estabelecimento de
parcerias de desenvolvimento de projetos — em particular
através de programas de financiamento de ambito
internacional e redes de cooperacao. A elaboracao das
estratégias, através das intervencdes de adaptacao
e/mitigacao  propostas vem criar oportunidades de
cooperacao e de partilha de conhecimento, tecnologia e boas
praticas de adaptacao.

Comunicacao e divulgacao: através das atividades de
comunicacgao e disseminagao o projeto promove e divulga o
conhecimento em adaptacao e apoia o desenvolvimento e
disseminacao de informacdo necessaria a tomada de decisao
e a integragao da adaptacao em ferramentas de ordenamento
do territério. No ambito destas atividades serdo apresentados

0os principais resultados — conhecimento, resultados e
experiéncias adquiridas — decorrentes da elaboracao de
estratégias e respetiva implementagao e monitorizagao.

Integracao da adaptacao das politicas sectoriais:

No ordenamento do territorio: através das atividades de
coordenacdo, identificacao de situacdo de referéncia e de
acoes de mitigacao e adaptagao em curso e identificacao de
acoes de mitigacao e adaptacao e desenvolvimento de
estratégias, promove-se a integracdo da adaptacdo no
ordenamento do territdrio e a introdugdo da componente
adaptacao nos instrumentos de politica e gestao territorial.
Adicionalmente, no ambito das estratégias de adaptacao
climatica sdo previstas acdes de capacitacao dos agentes
sectoriais no que respeita a integracao territorial de medidas
especificas de adaptacdo, com base nas ameagas e
oportunidades associadas aos efeitos das alteracoes
climaticas identificados para cada setor nas atividades
preliminares a elaboracao das estratégias. Sera privilegiada a
articulacdo intersectores através da identificacdo dos
principais constrangimentos e oportunidades em matéria de
adaptacao aquando da identificagao de situacao de referéncia
e identificacao de acOes de mitigacao e adaptacao, de forma
a assegurar a compatibilizacdo entre as diferentes medidas
de cariz setorial.
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Nesse sentido, as atividades previstas no presente plano de
adaptacao irao desenvolver-se de acordo com os seguintes
pontos, em concordancia com a ENAAC 2020:

= divulgacao de informacao e de outros recursos que

integracdo da adaptacdo as alteracdes climaticas nas
Agendas de Desenvolvimento Urbano Sustentavel (através
do envolvimento das autoridades locais e regionais no
desenvolvimento e implementacao do plano).

orientem os diversos agentes setoriais na gestao ativa da
adaptacao as alteracdes climaticas nas suas atividades de
forma enquadrada com as especificidades locais e regionais
(no ambito de atividades de envolvimento de stakeholders,
visando a participacao na identificacdo de necessidades e
solugbes de adaptacao e o0 seu envolvimento na
implementacao);

analise e mapeamento dos perigos com origem climatica,
bem como a consequente alteracao e adaptacao dos
principais instrumentos de politica e gestao territoriais (no
ambito de agOes de identificacdo de situagao de referéncia,
em particular através da analise de cenarios e projecoes);

elaboracdo de orientacOes técnicas com vista a assegurar a
integracdo da adaptacdo as alteragdes climaticas nos
instrumentos de gestao territorial (no ambito da elaboracdo
do plano de adaptacao climatica);

integracdo da adaptacdo as Alteracoes Climaticas no
Programa de Acao do PNPOT (através do envolvimento das
autoridades locais e regionais no desenvolvimento e
implementagao do plano e das atividades de comunicacao
e disseminagao);

Na gestdo dos recursos hidricos. tomando como
prioritario o impacte das alteracdes climaticas ao nivel dos
recursos hidricos, serao produzidos contributos a gestdo dos
recursos hidricos e a introducao da componente adaptacao
nos instrumentos de politica, planeamento e gestdo dos
recursos hidricos nacionais, a escala local/regional.
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2.5. Plano Municipal de Adaptagdo as
Alteragoes Climaticas

O Municipio de Alfandega da Fé pretende contribuir para a
mitigacdo das alteracdes climaticas e melhorar a sua resposta as
vulnerabilidades atuais e futuras através da elaboracdo da Plano
de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas do Municipio de Alfandega
da Fé aqui apresentada, onde serao identificadas e apresentadas
as principais medidas a adotar.

Este plano tera em conta as caracteristicas particulares de cada
Municipio e as suas diferentes preocupacoes, incluindo ainda a
analise de eventos climaticos ja ocorridos e previstos (de acordo
com metodologia apresentada no capitulo seguinte).

Nesse sentido, sera efetuada a identificacdo e andlise detalhada
dos impactos provenientes das alteracbes climaticas,
destacando-se as seguintes varidveis climaticas pela sua
relevancia:

Nl
71~ Temperaturas extremas/Ondas de calor
A Secas e Incéndios florestais

7" Precipitacdo intensa/Tempestades

?,i{é Frio extremo

Através de estudos e atualizacdes de projecdes e cenarios
aplicados a area geografica do Municipio de Alfandega da Fé
serao identificados potenciais riscos por setor, impactes e
consequéncias, incluindo os relacionados com eventos
meteoroldgicos extremos.

Aos impactos diretos acrescem ainda os impactos indiretos, que
resultam da transformacao das atividades econdmicas e sociais.

Importa ainda referir que tendo em conta a ENAAC 2020 os
setores considerados prioritarios no ambito da elaboracdo do
presente plano sao:
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Figura 4 — Setores prioritarios

Turismo e Economia Ordenamento do Territdrio e
Infraestruturas

Agricultura, florestas Recursos Hidricos
e biodiversidade

Energia e Transportes Governagdo, Saude e
Seguranca de Pessoas e Bens

2.6. Objetivos do PAAC

O Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas encontra-se
estruturada sob quatro objetivos principais:

Informacao e conhecimento: constitui a base de todo o
exercicio de adaptacdo as alteracOes climaticas e foca-se
sobre a necessidade de consolidar e desenvolver uma
base cientifica e técnica sdlida;

Reduzir vulnerabilidades e aumentar a capacidade de
resposta: constitui o fulcro deste plano e corresponde ao
trabalho de identificacdo, definicdo de prioridades e
aplicacao das principais medidas de adaptacao;

Participar, sensibilizar e divulgar: identificar o imperativo
de levar a todos 0s agentes sociais 0 conhecimento sobre
alteracdes climaticas e a transmitir a necessidade de acao
e, sobretudo, suscitar a maior participacao possivel por
parte desses agentes na definicao e aplicacao do plano;

Cooperar a nivel internacional - abordar as
responsabilidades em matéria de  cooperagao
internacional na area da adaptacdo as alteracdes
climaticas.

Adicionalmente pretende-se, com este plano dar resposta aos

seguintes desafios:
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Integrar a adaptacdo as alteragbes climaticas em
processos de planeamento e decisao de agentes locais e
regionais;

Sensibilizar os agentes locais;
Aumentar a capacidade de incorporacao de medidas de

adaptacao e mitigacao nos seus instrumentos de
planeamento locais;

Assegurar que o plano se adequa as especificidades
territoriais;

Garantir a participacao ativa de diversos agentes nas
diversas fases do desenvolvimento do plano de adaptacao
a alteracOes climaticas.
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3. Anadlise Climatica

3.1. Metodologia

A adaptacao as alteracdes climaticas pressupde a tomada
atempada de decisdes, perante um cenario de alguma incerteza.
Neste contexto, destacam-se quatro aspetos que devem orientar
qualquer processo de adaptacao e mitigacao:

- E um processo continuo;
- E um processo especifico;

- E um processo que deve envolver mdltiplos agentes,
englobando perspetivas e contextos individuais;

- E um processo que deve ser ajustado temporalmente.

A metodologia usada na elaboragao do plano para as alteragoes
climaticas é baseada e adaptada a partir da metodologia ADAM
(Apoio a Decisdo em Adaptacdao Municipal), desenvolvida no
ambito do projeto ClimAdaPT.Local, e do modelo UKCIP
Adaptation Wizard, adaptado pelo Covenant of Mayors for
Climate & Energy.

A metodologia ADAM foi adaptada a realidade portuguesa a partir
do UKCIP Adaptation Wizard e pressupde a utilizacao de
principios basicos de tomada de decisdo e analise de risco, com
o objetivo de identificar os riscos climaticos, as opcbes de
adaptacao necessarias e quando deverao ser implementadas.

O modelo UKCIP foi desenvolvido e testado pelo UK Climate
Impacts Programme (UKCIP) com o objetivo de providenciar um
instrumento robusto para planeamento em adaptacao,
constituindo uma ferramenta de apoio a decisdo através de uma
orientacao passo a passo, no que diz respeito ao planeamento
de acOes de adaptacao.

Desta forma, a metodologia adotada procura responder a duas
questdes chave, nhomeadamente, identificar quais os principais
riscos climaticos que afetam ou poderdo vir a afetar o territdrio
em estudo e identificar quais as principais agoes de adaptacao
necessarias e disponiveis para responder a esses riscos
climaticos.

A metodologia utilizada na elaboracao do plano para as
alteragOes climaticas encontra-se em linha com as diretrizes da
European (limate Adaptation Platform (climate-adapt), EC
Directorate-General for Climate Action (DG CLIMA), EC Joint
Research Centre, Institute for Environment and Sustainability
(DG Joint Research Centre), European Environment Agency
(EEA), Covenant of Mayors for Cdlimate & Energy.
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), European
Topic Centre on Climate Change Impacts, Vulnerability and
Adaptation (ETC/CCA), assim como dos organismos nacionais
relevantes, designadamente o Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA), Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e o
Instituto Nacional de Estatistica (INE).

A elaboracao do Plano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
segue uma metodologia que contempla as seguintes fases:
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- Fase 1 — Ambito e Contextualizacdo;

» Fase 2 — Avaliacao dos impactos e vulnerabilidades do
territorio;

= Fase 3 — OpcOes de adaptacao, integracao e gestao de
medidas para o territorio.

As fases descritas organizam-se dentro de cinco etapas, tendo
em conta a metodologia ADAM e o modelo UKCIP Adaptation
Wizard, nomeadamente:

» Etapa 1. Preparacao

» Etapa 2. Identificacdo de vulnerabilidades climaticas
atuais

« Etapa 3. Vulnerabilidades climaticas futuras
= Etapa 4. Opcoes de adaptacao

= Etapa 5. Monitorizacao

27 Plano de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas | Alfandega da Fé




3.2. Projecoes Socioeconomicas

A dimens3o do impacto das alteracdes climaticas também deve
ser avaliada tendo em conta fatores como a demografia,
economia e tecnologia. Deste modo, € indispensavel considerar
estes aspetos e estudar os seus impactes e medidas de
adaptacao e mitigacao.

De seguida sao apresentadas as projecoes dos consumos
energéticos e emissdes de CO,, desagregados por vetores
energéticos, tal como setores de atividade.

Vetores Energéticos

Na figura 3 sao ilustrados os consumos de energia por vetor
energético para os anos 2013, 2020 e 2030. Os consumos
distribuem-se pelos seguintes vetores energéticos: eletricidade,
gas natural, butano, propano, gasolina e gas auto, gasdleo
rodoviario, gasodleos coloridos (gasdleo colorido e gasdleo
colorido para aquecimento) e outros combustiveis industriais
(fueldleo, petrdleo e coque de petroleo). Deste modo, visualiza-
se a evolucdo da proporg¢ao do consumo de cada vetor energético
no consumo total de energia consumida no concelho.

No ano 2013 observa-se uma utilizacao relativamente variada e
distribuida de vetores energéticos utilizados no concelho,

destacando-se os consumos de gasodleo rodoviario (62%) e de
gasoleos coloridos (17%).

Consumo de Energia por Vetor Energético [%0]

0 62%

Eletricidade
® Gas Natural
= Butano
® Propano
® Gasolinas e Gas Auto

(

£ 0,34%
® Gasoleo Rodoviario
® Gasoleos Coloridos
® Outros

Figura 5 - Consumo de Energia por Vetor Energético em 2013, 2020 e 2030 [%]
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Consumos Setoriais

Na figura 4 ilustram-se os consumos de energia elétrica por setor
de atividade para os anos 2013, 2020 e 2030. Os consumos de
energia apresentados sao referentes aos principais setores
consumidores de eletricidade: doméstico, industrial, agricultura,
servicos, servicos de abastecimento de agua, turismo e
iluminagao publica. Deste modo, é possivel observar a evolugao
da proporcao energética de cada setor no consumo total de
energia elétrica do concelho, ao longo do periodo de projecao.

O grafico da figura 4, relativo aos consumos de energia elétrica
por setor de atividade no ano 2013, pde em evidéncia as
elevadas necessidades elétricas do setor doméstico e dos
servigos que consomem, respetivamente, cerca de 49% e 20%
do total de energia elétrica utilizada no concelho. O setor da
iluminacao de vias publicas apresenta também uma parcela
significativa do consumo (10%).

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade [%]

Setor Doméstico
= IndUstria
= Agricultura
® Servigos
= Abastecimento de Agua
® Turismo
® Jluminag&o de Edificios PUblicos
® Jluminagdo de Vias Publicas

Figura 6 - Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2013, 2020 e 2030
[%]
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A figura 5 ilustra os consumos de combustiveis fosseis por setor
de atividade para os anos 2013, 2020 e 2030. Os consumos
representados sao referentes aos principais  setores
consumidores deste tipo de combustiveis, nomeadamente os
setores doméstico, industrial, agricultura, servicos e transportes.
Deste modo, é possivel observar a evolugao da proporcao da
procura por combustiveis fosseis de cada setor no consumo total
do concelho, ao longo do periodo de projegoes.

Observando o grafico referente a procura de combustiveis de
origem fossil por setor de atividade no ano 2013, visualiza-se a
predominancia da procura do setor dos transportes, ao qual
correspondem 81% dos consumos, seguindo-se o setor da
agricultura, que representa 18% dos consumos.

Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade [%]

B 81%

Setor Doméstico
= Inddstria
= Agricultura
® Servigos

= Transportes

Figura 7 - Consumo Total de Combustiveis Fosseis por Setor de Atividade em 2013,
2020 e 2030 [%]
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Na figura apresentam-se os consumos de energia total por setor
de atividade para os anos 2013, 2020 e 2030. Os consumos totais
de energia apresentados sao referentes aos principais setores
consumidores de energia no concelho, designadamente os
setores doméstico, industrial, agricultura, servicos e transportes,
sendo possivel observar a evolucao da proporcao energética de
cada setor no consumo total de energia do concelho, ao longo
do periodo de analise.

Observando o grafico apresentado verifica-se uma
predominancia da procura energética no setor dos transportes
no ano 2013, representando 78% da procura de energia, seguido
do setor agricola, com 17% dos consumos.

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade [%]

Setor Doméstico
= Industria
= Agricultura
® Servigos

® Transportes

Figura 8 - Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2013, 2020 e 2030
[%]
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Emissoes Setoriais

A figura 7 é referente as emissdes de CO; por setor de atividade
consumidor de energia para os anos 2013, 2020 e 2030.

Os valores de emissao apresentados sao referentes aos setores:
domeéstico, industrial, agricola, servicos e transportes. Deste
modo, é possivel observar a evolucdo das emissoes de CO; para
cada setor tendo em conta o consumo total de energia, ao longo
do periodo de projecao.

Observando o grafico apresentado na figura 7 verifica-se uma
predominancia das emissOes resultantes da atividade do setor
transportes no ano 2013, representando 76% do total de
emissoes, seguido dos setores agricola e servicos com 17% e 4%
das emissoes, respetivamente.

Emissoes de CO, por Setor de Atividade [%0]

Setor Doméstico
= Industria
= Agricultura
® Servigos

® Transportes

Figura 9 - Emissoes de CO: por Setor de Atividade em 2013, 2020 e 2030 [%]
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Emissodes por Vetor Energético

A figura 8 é referente as emissdes de CO; por vetor energético
consumido nos anos 2013, 2020 e 2030. Os valores de emissao
apresentados respeitam as vendas dos vetores energéticos:
energia elétrica, gas natural, gases butano e propano, gasolinas
e gas auto, gasodleo rodoviario, gasoleo colorido entre outros
combustiveis de uso maioritariamente industrial. Deste modo, é
possivel observar a evolucao das emissdes de CO; por vetor
energético tendo em conta o consumo total de energia, ao longo
do periodo de projecao.

Assim, pela analise da figura 8 observa-se que cerca de 62% das
emissoes de CO, tém origem em consumo de gasoleo rodoviario
e 17% em consumos de gasdleos coloridos. A utilizagdo de
gasolinas e gas auto corresponde a 15% das emissoes de CO..

Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido [%]

B 61%

0 62%

Eletricidade
® Gas Natural
® Butano
® Propano
® Gasolinas e Gas Auto
= Gasoleo Rodoviario
® Gasoleos Coloridos
® Qutros

Figura 10 - Emissoes de CO; por Vetor Energético Consumido em 2013, 2020 e 2030
[%]
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3.3  Projegoes climaticas

Tendo em conta que as emissdes de CO; e a temperatura média
da superficie terrestre sdo varidveis e que se encontram
linearmente relacionadas (IPCC, 2013) a obtencao de cenarios
de emissOes e consequentes projecoes climaticas esta
diretamente ligada as concentragdes de GEE.

Nesse sentido e no ambito da realizacao dos cendrios de
emissOes e projecoes climaticas é utilizada a abordagem
Representative Concentration Pathways ou RCPs, em linha com
as diretrizes do Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC), considerando a informagcao desenvolvida mais
recentemente.

A partir de uma concentracao atual de CO, que ronda as 400
ppm (partes por milhdao), as duas projecoes de emissoes de GEE
utilizadas representam:

= RCP 4.5: uma trajetéria de aumento da concentracdo de
CO; atmosférico até 520 ppm em 2070, aumentando de
forma mais lenta até ao final do século;

= RCP 8.5: uma trajetdria de crescimento semelhante até
meio do século, seguida de um aumento rapido e
acentuado, atingindo uma concentracao de CO; de 950
ppm no final do século.

No ambito da elaboracdo do presente plano sdo consideradas as
seguintes variaveis climaticas para a analise ao nivel das
projecoes climaticas:

Velocidade

Temperatura
P do vento

Precipitacao

Na analise das variaveis climaticas sao tidos em conta os dados
das normais climatoldgicas? segundo as orientacdes da
Organizacao Meteoroldgica Mundial (OMM).

Os impactes gerados pelas alteragbes climaticas sao avaliados
tendo em conta uma andlise e modelacdao da situacdao atual,
utilizando os dados disponiveis para caracterizacao da situacao
de referéncia, através da anadlise da normal climatoldgica mais
recente.
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Posteriormente, procuraram-se as relacoes entre a situacao de
referéncia e o clima, a variabilidade climatica e a concentracao
de GEE e, por fim, utilizaram-se as projecdes climaticas para o
futuro para prever potenciais alteragdes nos parametros de cada
setor.

Por forma a identificar as variagdes entre o clima atual e futuro,
a analise projetiva é realizada tendo em conta quatro periodos
de trinta anos:

= 1981-2010 (clima atual)

« 2011 - 2040

» 2041 - 2070 (meio do século)
= 2071 - 2100 (final do século).

3.4 Pressupostos e Incertezas

As incertezas associadas a esta andlise, s3ao sobretudo
relacionadas com a magnitude e abrangéncia de alguns
impactos, nomeadamente:

- Precipitacdo excessiva — julga-se que a analise deste evento
deveria ser realizada de forma mais integrada, e nao tao
segmentada ao nivel das consequéncias, pois assim corre-se o
risco de perda de informacao, que seria melhor explanada
através da analise do evento como um todo.

- Secas — Sobre este evento climatico carecem de maior
aprofundamento os impactos da intensificacao das secas na
biodiversidade e a degradacao de habitats, especialmente nas
areas protegidas concelhias e espécies endémicas, assim como
sobre as variagdes nas recargas e nos niveis piezométricos dos
sistemas de aquiferos existentes no territdrio do Municipio.

- Vento forte — A anadlise deste evento esta envolta de alguma
incerteza, pois embora o vento forte diminua, nada indica que
nao possam continuar a existir episodios de ventos com alguma
intensidade, que de alguma forma possam resultar em impactos
com maior expressao.
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3.5 Proje¢oes Climaticas

Tem peratu ra média an ual Temperatura Média Anual - °C - Cenério 8.5 (2011-2040)

Ambos os cenarios projetam quer para a regiao quer para o
Municipio de Alfandega da Fé, para o periodo 2011 - 2040, um
aumento dos valores da temperatura média sendo esta mais
significativa no cenario 8.5.

2011 2016 2021 2026 2031 2036 Ano
Temperatura Média Anual - °C - Cenario 4.5 (2011-2040) @ Regido de Trés-os-Montes B Alfandega da Fé
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Figura 12 — Projecdes de temperatura média anual para o periodo 2011-2040 — cenario

| e e . : RCP 8.5
|| I||||||I|||I||I ||| No caso do cenario 8.5 a temperatura média anual entre 2011 -
2040 apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise,

Ano R ~
e e A 20 observando-se variagdes entre 10,4°C e os 12,5°C.
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Figura 11 - Projecoes de temperatura média anual para o periodo 2011-2040 — cenario Ambos os cenarios projetam quer para a regiao quer para O
RCP 4.5 Municipio de Alfandega da Fé, para o periodo 2011 - 2040, uma

tendéncia de aumento dos valores da temperatura média anual.
Ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura média anual

entre 2011 -2040 apresenta oscilacdes ao longo do periodo em
analise, observando-se variacoes entre 10,2°C e os 12,4°C.
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Temperatura Média Anual - °C - Cendrio 4.5 (2041-2070) Temperatura Média Anual - °C - Cendrio 8.5 (2041-2070)
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Figura 13 - Projecoes de temperatura média anual para o periodo 2041-2070 — cenario  Figura 14 — Projecoes de temperatura média anual para o periodo 2041-2070 — cenario
RCP 4.5 RCP 8.5

Ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura média anual  No caso do cenario 8.5 a temperatura média anual entre 2041 -
entre 2041-2070 apresenta oscilacdes ao longo do periodo em 2070 apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise,
analise, observando-se variacdes entre 10,9°C e os 13,1°C. observando-se variagoes entre 11,4°C e os 14,6°C.

Ambos os cendrios projetam quer para a regidao quer para o
Municipio de Alfandega da Fé, para o periodo 2041 - 2070, um
aumento dos valores da temperatura média anual sendo esta
significativa no cenario 8.5.
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Temperatura Média Anual - °C - Cendrio 4.5 (2071-2100)

2071

2076 2081 2086 2091 2096

Ano

BRegizo de Tras-os-Montes m Alfandega da Fé

Figura 15 - Projecoes de temperatura média anual para o periodo 2071-2100 — cendrio
RCP 4.5

Ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura média anual
entre 2071 - 2100 apresenta oscilacdes ao longo do periodo em
analise, observando-se variacdes entre 11,3°C e os 13,6°C.

Temperatura Média Anual - °C - Cendrio 8.5 (2071-2100)

2071 2076 2081 2086 2091 2096

BRegido de Tras-os-Montes m Alfandega da Fé

Figura 16 — Projecoes de temperatura média anual para o periodo 2071-2100 — cenario
RCP 8.5

No caso do cenario 8.5 a temperatura média anual entre 2071 -
2100 apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise,
observando-se variagoes entre 11,7°C e os 16,6°C
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Temperatura Maxima Anual - °C - Cendrio 8.5 (2011-2040)

2011 2016 2021 2026 2031 2036

Temperatura maxima anual

Ao nivel da temperatura maxima anual ambos os cenarios
projetam, quer para a regidao quer para o Municipio de Alfandega
da Fé, e para o periodo 2011-2040, um aumento dos valores
sendo estes mais significativos no cenario 8.5.

Ano
BRegido de Tras-os-Montes m Alfandega da Fé

Temperatura Maxima Anual - °C - Cendrio 4.5 (2011-2040)

25 Figura 18 — ProjecOes de temperatura maxima anual para o periodo 2011-2040 —

% cendrio RCP 8.5
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No caso do cenario 8.5 a temperatura maxima anual, entre 2011-

| 2040, apresenta oscilagdes, observando-se variacdes entre
Ano 17,00C e os 19,3°C.
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. ) ) Para o periodo 2011 — 2040, ambos os cenarios projetam, quer
Figura 17 - Projegoes de temperatura maxima anual para o periodo 2011-2040 — i~ . n ,
ey o para a regiao quer para o Municipio de Alfandega da F&, um

aumento dos valores da temperatura maxima anual sendo esta
mais significativa no cenario 8.5.

Ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura maxima
anual entre 2011-2040 apresenta oscilacdes ao longo do periodo
em analise, observando-se variacdes entre 16,6°C e os 19,1°C.
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Temperatura Maxima Anual - °C - Cendrio 4.5 (2041-2070)
25

20

15

2041 2046 2051 2056 2061 2066 Ano

BRegizo de Tras-os-Montes W Alfandega da Fé

Figura 19 - Projecoes de temperatura maxima anual para o periodo 2041-2070 —
cenario RCP 4.5

Ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura maxima
anual entre 2041 -2070 apresenta oscilagdes, observando-se
variagoes entre 16,9°C e os 19,7°C.

Temperatura Maxima Anual - °C - Cendrio 8.5 (2041-2070)

2041 2046 2051 2056 2061 2066

BRegido de Tras-os-Montes W Alfandega da Fé

Figura 20 — Projecoes de temperatura maxima anual para o periodo 2041-2070 —
cenario RCP 8.5

No caso do cenario 8.5 a temperatura maxima anual entre 2041
-2070 apresenta oscilacdes, observando-se variacoes entre
17,5°C e os 20,9°C.

No que se refere ao periodo 2041 — 2070, ambos os cenarios
projetam um aumento dos valores da temperatura maxima anual
sendo esta mais significativa no cenario 8.5.
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Temperatura Maxima Anual - °C - Cendrio 4.5 (2071-2100) Temperatura Maxima Anual - °C - Cendrio 8.5 (2071-2100)
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Figura 21 - Projecoes de temperatura maxima anual para o periodo 2071-2100 — Figura 22 — Projecoes de temperatura maxima anual para o periodo 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5 cendrio RCP 8.5

Ao nivel do Municipio de Alfandega da Fé e no cenario 4.5 a  No caso do cenario 8.5 a temperatura maxima anual entre 2071-
temperatura maxima anual entre 2071 -2100 apresenta 2100 apresenta oscilacdes, observando-se variagdes entre
oscilacoes, observando-se variacoes entre 17,8°C e os 20,2°C. 18,4°C e os 23,1°C.

No que se refere ao periodo 2071-2100, ambos os cenarios
projetam um aumento dos valores da temperatura maxima anual
sendo esta mais significativa no cenario 8.5.
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Temperatura minima anual

Ao nivel da temperatura minima anual ambos os cenarios
projetam quer para a regido quer para o Municipio de Alfandega
da Fé, e para o periodo 2011-2040, uma oscilagao dos valores.

Temperatura Minima Anual - °C - Cenério 4.5 (2011-2040)
°c
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Figura 23 — Projecoes de temperatura minima anual para o periodo 2011-2040 —
cenario RCP 4.5

Ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a média minima anual
entre 2011-2040 apresenta oscilacdes, observando-se variagoes
entre 4,2°C e os 6,5°C.

Temperatura Minima Anual - °C - Cenario 8.5 (2011-2040)
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Figura 24 - Projecoes de temperatura minima anual para o periodo 2011-2040 —
cenario RCP 8.5

No caso do cenario 8.5 a minima anual entre 2011 -2040
apresenta oscilacoes ao, observando-se variacoes entre 4,5°C e
0s 6,4°C.
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Temperatura Minima Anual - °C - Cenario 4.5 (2041-2070) Temperatura Minima Anual - °C - Cenario 8.5 (2041-2070)
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Figura 25 - Projegoes de temperatura minima anual para o periodo 2041-2070 — Figura 26 — Projecoes de temperatura minima anual para o periodo 2041-2070 —
cenarios RCP 4.5 cenario RCP 8.5

Ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a temperatura minima  No caso do cenario 8.5 a temperatura minima anual entre 2041
anual entre 2041 -2070 apresenta oscilagbes, observando-se -2070 apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise,
variagoes entre 4,9°C e os 7,2°C. observando-se variacoes entre 5,6°C e os 8,9°C.

No que se refere ao periodo 2041-2070, ambos 0s cenarios
projetam um aumento dos valores da temperatura minima anual
sendo esta mais significativa no cenario 8.5.
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Temperatura Minima Anual - °C - Cenario 4.5 (2071-2100)
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Figura 27 - ProjecOes de temperatura minima anual para o periodo 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5

Ao nivel do Municipio de Alfandega da Fé e no cenario 4.5 a
temperatura minima anual, entre 2071-2100, observando-se
variagoes entre 5,5°C e 7,8°C.

Temperatura Minima Anual - °C - Cenario 8.5 (2071-2100)
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Figura 28 — Projecoes de temperatura minima anual para o periodo 2071-2100 —
cenario RCP 8.5

No caso do cenario 8.5 a temperatura minima anual, entre 2071-
2100, apresenta oscilagdes, observando-se variacoes entre os
5,8°C e os 10,5°C.

No que se refere ao periodo 2071-2100, ambos 0s cenarios
projetam um aumento dos valores da temperatura minima anual
sendo esta mais significativa no cenario 8.5.
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Projecao das anomalias — Temperatura

A potencial alteracdo (anomalia climatica) consiste na diferenca
entre o valor de uma variavel climatica num dado periodo de 30
anos, relativamente ao periodo de referéncia. Uma vez que os
modelos climaticos sdo representacdes da realidade, deve ser
tido em conta que os dados simulados pelos modelos climaticos
para o periodo de referéncia apresentam geralmente um desvio
relativamente aos dados observados.

Tabela 1 — Projecoes anomalias climaticas - temperatura— cenarios RCP 4.5 € 8.5

Histérico modelado

2041- 2070 2071- 2100 2041- 2070 2071-2100

RCP 4.5 RCP 8.5

Temperatura média 11,33 0,84 1,24 1,54 3,27
anual (2C)

Temperatura maxima 17,68 0,88 1,19 1,49 3,43
anual (2C)

Temperatura minima 5,42 0,81 1,25 1,57 3,17
anual (2C)

Ambos os cenarios e modelos utilizados projetam um aumento
da temperatura média anual até ao final do século, no Municipio
de Alfandega da Fé. No que diz respeito as médias mensais da
temperatura maxima e minima, ambos o0s cenarios projetam
aumentos, até ao final do século.

Relativamente ao conjunto das anomalias projetadas estas
variam entre um aumento de 0,81 e 1,57°C para meio do século
(2041-2070) e entre 1,19 e 3,43°C para o final do século (2071-
2100), em relagao ao periodo histérico modelado.
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Precipitagdo - média anual acumulada - mm - Cenério 8.5 (2011-

Precipitacao média anual m
Ao nivel da precipitagdo ambos os cenarios projetam para o 1200 1
. A , , 1000
Municipio de Alfandega da Fe, e para o periodo 2011- 2040, 200
oscilagdes dos valores sendo que se registam, em alguns anos, 600

valores acima dos registados para a regigo. ‘oo
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Figura 29 - Projecoes de precipitacdo média anual para o periodo 2011-2040 — cendrio
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Figura 30 — Projecoes de precipitacdo média anual para o periodo 2011-2040 — cendario

No caso do cenario 8.5 a média anual entre 2011-2040 apresenta
Ano oscilacoes, observando-se variagoes entre 441 e 883 mm.

Relativamente ao periodo 2011-2040, os cenarios projetam, para

RCP 4.5 0 Municipio de Alfandega da Fé, uma tendéncia ligeira de
diminuicao dos valores.

Ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a média anual entre 2011-
2040 apresenta algumas oscilacoes, observando-se variacoes
entre 420 e 969 mm.
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Precipitacdo - média anual acumulada - mm - Cenério 4.5 (2041-
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Figura 31 - Projegoes de precipitacdo média anual para o periodo 2041-2070 — cendrio
RCP 4.5

Ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a média anual entre 2041-
2070 apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise,
observando-se variagoes entre 391 e 920 mm.

Precipitagdo - média anual acumulada - mm - Cenério 8.5 (2041-
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Figura 32 — Projecoes de precipitacdo média anual para o periodo 2041-2070 — cendario
RCP 8.5

No caso do cenadrio 8.5 a média anual entre 2041 -2070
apresenta oscilagoes, observando-se variacoes entre 474 e 1127
mm.

Relativamente ao periodo 2041-2070, os cenarios projetam, para
o Municipio de Alfandega da Fé, uma oscilacao nos valores sendo
que se registam, em alguns anos, valores abaixo dos registados
para a regiao.
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Precipitacdo - média anual acumulada - mm - Cenério 4.5 (2071-

mm 2100)
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Figura 33 - Projegoes de precipitacdo média anual para o periodo 2071-2100 — cendrio
RCP 4.5

Ao nivel do Municipio e no cenario 4.5 a média anual entre 2071-
2100 apresenta oscilacdes ao longo do periodo em analise,
observando-se variacoes entre 421 e 1063 mm.

Precipitacdo - média anual acumulada - mm - Cenario 8.5 (2071-

mm 2100)
1400

1200 -
1000
800
600 M-
400
200

0

2086 2091 2096 Ano
| Alfandega da Fé

2071 2076 2081

BRegido de Tras-os-Montes

Figura 34 — Projecoes de precipitacdo média anual para o periodo 2071-2100 — cenario
RCP 8.5

No caso do cendrio 8.5 a média anual entre 2071 -2100
apresenta oscilacdbes ao longo do periodo em analise,
observando-se variacoes entre 335 e 924 mm.
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Projecao das anomalias — Precipitagao

Tal como mencionado anteriormente, a anomalia climatica
consiste na diferenca entre o valor de uma variavel climatica num
dado periodo de 30 anos, relativamente ao periodo de referéncia.

Tabela 2 — Projecoes anomalias climaticas - precipitacdo — cenadrios RCP 4.5 e 8.5

RCP 4.5 RCP 8.5

2041- 2070 2071- 2100 2041- 2070 2071-2100

Histérico modelado

Precipitagdo média anual
(mm)

No que diz respeito a variavel precipitagdo, ambos os cenarios
projetam uma diminuicdo da precipitagdo média anual no
Municipio, até ao final do século. As projecdes apontam para uma
reducao com variacoes que podem chegar aos -114,34 mm
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Velocidade do vento a superficie

No que se refere ao periodo 2011 — 2040, ambos 0s cenarios
projetam uma tendéncia de estabilizacdao dos valores sendo
notoria essa tendéncia quer ao nivel da regiao quer do Municipio.

Vento a superficie - m/s - Cendrio 4.5 (2011-2040)
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Figura 35 - Projecoes do vento a superficie para o periodo 2011-2040 — cenario RCP
4.5

Ao nivel do Municipio de Alfandega da Fé e no cenario 4.5 a
velocidade do vento a superficie, entre 2011 - 2040, apresenta
pequenas oscilagdes, observando-se variagdes entre 2,52m/s e
0s 2,89m/s.
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Figura 36 - Projegoes do vento a superficie para o periodo 2011-2040 — cenario RCP
8.5

No caso do cenario 8.5 a velocidade do vento a superficie, entre
2011-2040, apresenta igualmente pequenas oscilacoes,
observando-se variagoes entre 2,42m/s e os 2,64m/s.

No que se refere ao periodo 2041-2070, ambos 0s cenarios
projetam para a regidao uma tendéncia de estabilizacao dos
valores sendo notdrio que ao nivel do Municipio se registam
oscilacoes.

50 Plano de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas | Alfandega da Fé
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Figura 37 - Projegoes do vento a superficie para o periodo 2041-2070 — cenario RCP Figura 38 - Projecoes do vento a superficie para o periodo 2041-2070 — cenarios RCP
4.5 8.5

Ao nivel do Municipio de Alfandega da Fé e no cenario 4.5 a  No caso do cenario 8.5 a velocidade do vento a superficie, entre
velocidade do vento a superficie, entre 2041 - 2070, apresenta  2041-2070, apresenta igualmente pequenas oscilagOes,
pequenas oscilagdes, observando-se variagdes entre 2,39m/s e  observando-se variacoes entre 2,34m/s e os 2,88m/s.

0s 2,85m/s. No que se refere ao periodo 2071-2100, e a semelhanca do

registado para o periodo 2041-2070, ambos 0s cenarios
projetam uma tendéncia de estabilizacdao dos valores sendo
notdria que ao nivel do Municipio se registam oscilacoes.
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Vento a superficie - m/s - Cendrio 4.5 (2071-2100)
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Figura 39 - Projecoes do vento a superficie para o periodo 2071-2100 — cenario RCP
4.5

Ao nivel do Municipio de Alfandega da Fé e no cenario 4.5 a
velocidade do vento a superficie, entre 2071 - 2100, apresenta
pequenas oscilagdes, observando-se variagdoes entre 2,43m/s e
0s 2,93m/s.

Vento a superficie - m/s - Cenério 8.5 (2071-2100)
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Ano
@Regido de Tréas-os-Montes

Figura 40 - Projegoes do vento a superficie para o periodo 2071-2100 — cenario RCP
8.5

No caso do cenario 8.5 a velocidade do vento a superficie, entre
2071-2100, apresenta igualmente pequenas oscilagoes,
observando-se variagoes entre 2,48m/s e os 2,90m/s.
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Temperatura Maxima Mensal e Projecao das
Anomalias

Em relacdo as médias mensais da temperatura maxima, ambos
0s cenarios e modelos apresentam aumentos até ao més 8,
sendo este 0 més com temperaturas mais altas. As anomalias
mais elevadas sao projetadas para o verao e o outono; estas
projecoes possuem diferentes amplitudes sendo que a partir do
més 8 tendem a diminuir.

Temperatura Mdxima Mensal - 2C (RCP 4.5)

0,0 1,0 20 30 40 50 60 7,0 80 9,0 10,0 11,012,013,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0
°C

420712100 2041-2070

Figura 41 - Projecoes da média mensal da temperatura maxima (°C) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 4.5

Temperatura Maxima Mensal - 2C - Anomalias (RCP 4.5)
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Figura 42 - Projecoes das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C)
para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cenario RCP 4.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 4.5 sdao projetadas
para o verao-outono. As anomalias podem variar entre aumentos
de 0,1°C a 2,2°C para o periodo de 2041-2070 e entre 0,2°C a
2,40C para o periodo de 2071-2100.
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Temperatura Mdxima Mensal - 2C (RCP 8.5)
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Figura 43 - Projecoes da média mensal da temperatura maxima (°C) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cendario RCP 8.5
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Figura 44 - Projegoes das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C)
para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdao projetadas
para o verao-outono. As anomalias podem variar entre aumentos
de 0,4°C a 2,8°C para o periodo de 2041-2070 e entre 1,7°C a
5,7°C para o periodo de 2071-2100.
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Temperatura Minima Mensal e Projecao das
Anomalias

Em relacdo as médias mensais da temperatura minima, ambos
0s cenarios € modelos apresentam aumentos até ao més 8,
sendo o més 7 e 8 os que apresentam as temperaturas minimas
mais elevadas. As anomalias mais elevadas sao projetadas para
0 verdo e o outono; estas projecbes possuem diferentes
amplitudes e a partir do més 8 tendem a diminuir.

Temperatura Minima Mensal - 2C (RCP 4.5)

1.0 0,0 1,0 20 30 4,0 50 60 7,0 80 9,0 100 11,0 120 130 140 150 160 17,0
°C
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Figura 45 - Projecoes da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 4.5

Temperatura Minima Mensal - 2C - Anomalias (RCP 4.5)
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Figura 46 - Projecoes das anomalias da média mensal da temperatura minima (°C)
para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cenario RCP 4.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 4.5 sdao projetadas
para o verao-outono. As anomalias podem variar entre aumentos
de -0,3°C a 1,8°C para o periodo de 2041-2070 e entre 0,2°C a
2,10C para o periodo de 2071-2100.
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Temperatura Minima Mensal - 2C (RCP 8.5)
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Figura 47 - Projecoes da média mensal da temperatura minima (°C) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 8.5

Temperatura Minima Mensal - 2C - Anomalias (RCP 8.5)
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Figura 48 - Projecoes das anomalias da média mensal da temperatura minima (°C)
para o periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cenario RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas
para o verao-outono. As anomalias podem variar entre aumentos
de 0,9°C a 2,4°C para o periodo de 2041-2070 e entre 1,8°C a
5,10C para o periodo de 2071-2100.
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Temperatura Média Mensal e Projecao das
Anomalias

Em relacao as médias mensais da temperatura média, ambos os
cenarios e modelos apresentam aumentos até ao més 8, sendo
0 més 7 e 8 os que apresentam as temperaturas minimas mais
elevadas. As anomalias mais elevadas sao projetadas para o
verdo e o outono; estas projecdes possuem diferentes
amplitudes e a partir do més 8 tendem a diminuir.

Temperatura Média Mensal - °C (RCP 4.5)

°Cc

2071-2100 ® 2041-2070

Figura 49 - Projecoes da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 4.5

Temperatura Média Mensal - 2C - Anomalias (RCP 4.5)
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Figura 50 - Projecoes das anomalias da média mensal da temperatura média (°C) para
o0 periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 4.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 4.5 sdao projetadas
para o verao-outono. As anomalias podem variar entre aumentos
de -0,2°C a 1,9°C para o periodo de 2041-2070 e entre 0,3°C a
2,10C para o periodo de 2071-2100.
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Temperatura Média Mensal - 2C (RCP 8.5)
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Figura 51 - Projecoes da média mensal da temperatura média (°C) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 8.5

Temperatura Média Mensal - 2C - Anomalias (RCP 8.5)
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Figura 52 - Projecoes das anomalias da média mensal da temperatura média (°C) para
o0 periodo 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas
para o verao-outono. As anomalias podem variar entre aumentos
de 0,7°C a 2,6°C para o periodo de 2041-2070 e entre 1,9°C a
5,4°C para o periodo de 2071-2100.

58 Plano de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas | Alfandega da Fé




Precipitacao Mensal e das

Anomalias

Projecao

Relativamente a variavel precipitacdo e respetiva analise anual
das anomalias, é visivel a ocorréncia de anomalias mensais de
precipitacao negativa, ou seja, projecao de ocorréncia de chuva
em menor quantidade comparativamente ao periodo de
referéncia.

Ambos os cenarios e modelos projetam uma diminuicdo da
precipitacdo média até ao més 7, sendo este més o que
apresenta a menor percentagem de precipitacao. As anomalias
mais elevadas sao projetadas para o verao, com diferentes
amplitudes.
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Figura 53 - Projecoes da precipitacéo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-
2100 — cendrio RCP 4.5
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Figura 54 - Projecoes das anomalias da precipitacdo mensal (mm) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cenario RCP 4.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 4.5 sao projetadas
para o inverno. As anomalias podem variar entre -28,5mm a
9,3mm para o periodo de 2041-2070 e entre -21,8mm a 30,4mm
para o periodo de 2071-2100.
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Precipitagdo Mensal - mm (RCP 8.5)
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Figura 55 - Projecoes da precipitacdo mensal (mm) para o periodo 2041-2070 e 2071-
2100 - cendrio RCP 8.5
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Figura 56 - Projecoes das anomalias da precipitacdo mensal (mm) para o periodo
2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas
para o inverno e primavera. As anomalias podem variar entre -
19,8mm a 9,2mm para o periodo de 2041-2070 e entre -26,6mm
a 11,0mm para o periodo de 2071-2100.

60 Plano de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas | Alfandega da Fé




3.6 Ficha Climatica

As projecOes climaticas constituem respostas calculadas do
sistema climatico a concentracdes de emissdes de gases com
efeito de estufa e aerossdis e dependem de cendrios sobre
desenvolvimentos sdcioecondmicos e tecnoldgicos futuros.

Para obter estas projecOes das alteracOes climaticas recorre-se a
cenarios climaticos e socioecondmicos que sdo usados para
antecipar um conjunto de impactes futuros.

A resposta as alteracoes climaticas envolve um processo iterativo
de gestao do risco que inclui quer adaptacao, quer mitigacao e
que tem em conta os prejuizos, os beneficios, a sustentabilidade,
a equidade e a atitude perante o risco das alteragdes climaticas.

De seguida sao apresentadas as projecoes para a temperatura,
precipitacao e vento.

Temperatura

As projecOes indicam um aumento progressivo e significativo da
temperatura média anual. Assim, prevé-se um aumento da
temperatura maxima no Verdao, acompanhados por um
incremento da frequéncia e intensidade de ondas de calor.

Precipitacao

Prevéem-se alteracOes significativas do ciclo anual da
precipitacdao em Portugal continental, com tendéncias de reducao
da precipitacao durante a primavera, verao e outono.

De forma genérica, é expectavel que ocorra uma diminuigdo da
precipitacao média anual. Contudo, os episddios de precipitacao
tendem a ser gradualmente mais intensos.

E previsto o aumento da frequéncia de cheias e inundagdes
rapidas ao longo do século XXI, resultantes da ocorréncia de
fendmenos extremos de precipitacao (devido ao aumento da
intensidade que podera ocorrer em periodos curtos).
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Vento

As ocorréncias de vento forte deverao diminuir ao longo do
século. De acordo com as projecoes climaticas médias, o valor
da velocidade do vento (média mensal) poder-se-a manter ou
diminuir (até 8%) no outono e inverno. Relativamente a
primavera, podera ocorrer um ligeiro aumento (até 4%). No
verao prevé-se uma diminuicao ligeira (até 4%).
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4. Indicadores

Os indicadores propostos foram definidos consoante os impactes climaticos em ambiente e os impactes climaticos em sistemas

socioeconomicos e de saude.

Setor

Quadro 1: Indicadores relativos aos impactes climaticos em ambiente

e Fluxo fluvial:

e Cheias fluviais;

Quantidade e qualidade de agua doce » Secas no fluxo fluvial;

e Temperatura da agua de rios e lagos;

e Lagoa e rios congelados.

e Fenologia de planta e fungos;

e Fenologia Animal;

Ecossistemas terrestres e biodiversidade » Distribuigdo de espécies de plantas;

» Distribuicao e abundancia de espécies animais;

» Interagdes entre espécies.

Solo

» Carbono orgéanico no solo;
e Erosao do solo;
¢ Humidade do solo;

¢ Producao de biomassa e anomalias negativas de precipitagao recorrentes.
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Quadro 2: Indicadores relativos aos impactes climaticos em sistemas socioeconomicos e de sadde

Setor

Agricultura

e Estacdo de crescimento das culturas agricolas;

e Agro-Fenologia;

» Escassez de agua para a produtividade das culturas;
 Necessidade de agua para irrigagdo;

e Consumo de Energia

Florestas

e Crescimento florestal;

e Incéndios florestais.

Financeiro

e Consumo de Energia

e Emissoes de CO2

Saude humana

¢ Cheias;

e Temperaturas extremas e impacto na salde;
* A poluicao do ar e impacto na saude;

e Transmissao de doencas;

e Consumo de Energia

Energia

e Consumo de Energia

e Emissoes de CO2

Transportes e infraestruturas

e Consumo de Energia

e Emissoes de CO2

Turismo

e Consumo de Energia

e Emissoes de CO>
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5. Analise de risco

Os impactes gerados pelas Alteracdes Climaticas foram avaliados
tendo em conta uma analise da situacao atual utilizando os dados
disponiveis para o concelho — situacdo de referéncia.

De seguida, procuraram-se as relagoes entre a situacao de
referéncia e o clima, a variabilidade climatica ou a concentracao
de Gases com Efeito Estufa. Finalmente, utilizaram-se os
cendrios climaticos para o futuro para prever potenciais
alteracdes nos parametros de cada setor.

Para além dos efeitos das alteracdes climaticas, também foi
analisada a sensibilidade dos setores a pressdes nao climaticas
como as componentes socioecondmicas, incluindo as diferencas
sociais e tecnoldgicas projetadas pelos diferentes cenarios.

Assim, foram avaliadas possiveis interacdes entre impactes.

Os principais impactes setoriais destas alteracdes climaticas sao
apresentados nas paginas seguintes.
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5.1 Vulnerabilidades atuais

Foi realizado um levantamento das vulnerabilidades climaticas
locais, para perceber como estes eventos adversos afetaram as
atividades, as pessoas e as infraestruturas do concelho, nos
ultimos 30 anos.

No levantamento efetuado, foi ainda tido em conta o facto de
que um evento climatico adverso ndo respeita limites
administrativos, pelo que também foram consideradas algumas
ocorréncias em Municipios vizinhos, quando as localizacoes
destas se encontravam em areas limitrofes ao concelho ou cujas
consequéncias afetaram, direta ou indiretamente, o Municipio.

O levantamento dos eventos climaticos adversos que assolaram
0 Municipio nos Ultimos anos foi realizado através de uma
pesquisa exaustiva em relatdrios e registos internos dos servigos
municipais, artigos cientificos, imprensa local, regional e
nacional, fichas de diagndstico que acompanham os estudos de
caracterizacao da Revisao do PDM, recolha de informacao junto
de outras entidades, dados e relatérios do IPMA (Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera), entre outros relatdrios
técnicos e teses académicas.

Os impactos e respetivas consequéncias dos eventos climaticos
identificados, vao desde os incéndios, plantacdbes em zonas
incomuns, necessidade de rega para culturas de sequeiro e
afetacao de produgoes e afetacao de animais potenciados pelas
altas temperaturas e periodos de seca e cortes de estradas e

efeitos na qualidade de vida das populacdes potenciados pelas
baixas temperatura e pela ocorréncia de neve.

As temperaturas elevadas/ondas de calor tém como principais
impactos  associados a  proliferacdgo dos  incéndios,
condicionalismos nos estilos de vida e danos para a saude e
afetacao de producgdes e consequentes prejuizos financeiros.

As temperaturas baixas e a ocorréncia de neve apesar de os
impactos serem apenas relacionados com moderadas alteracoes
nos estilos de vida, devem ser tidos em conta.
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5.2 Vulnerabilidades futuras

Tendo em conta a analise efetuada no ambito de cada um dos
eventos climaticos e as consequéncias das modificagdes
previstas no clima, os principais impactes negativos diretos
expectaveis sao os relacionados com:

Temperaturas elevadas e ondas de calor
Aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios;
Intensificacdo dos danos para a saude;

AlteracOes nos estilos de vida;

AlteracOoes na biodiversidade e no patriménio ambiental e
natural;

Danos para a vegetacao;

Danos para as cadeias de producao e alteragdes nos usos de
equipamentos;

Problemas para a saude, perda de bens e alteracdo do uso
de equipamentos e servicos sendo que 0s grupos
normalmente mais sensiveis (populacao mais idosa, criancas,
populacdes mais isoladas, individuos com mobilidade
condicionada ou fisicamente dependentes) continuarao a ser
aquelas que apresentam maior vulnerabilidade.

Secas

Interrupcao ou redugdo do fornecimento de agua e/ou
reducao da sua qualidade;

Danos para a vegetacao e alteracoes na biodiversidade;

Danos para as cadeias de producao e alteragdes nos usos de
equipamentos;

Alteracdes nos estilos de vida;

Alteracdes no escoamento superficial e na recarga dos
aquiferos e, consequentemente, nas disponibilidades de
agua;

Restricdes no abastecimento e consumo da agua;
Diminuigdo da qualidade dos recursos hidricos;
Danos em setores como o turismo, a agricultura e a floresta;

Prejuizos para as atividades econdmicas, aumento dos custos
de producao de bens e servigos e aumento dos custos com
seguros.

Precipitacao excessiva (cheias/inundacoes)
devido a fenomenos extremos

Alteragdes nos estilos de vida;

Danos em equipamentos, infraestruturas e vias de

comunicagao;
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Danos para as cadeias de producao e alteragdoes nos usos de
equipamentos;

Danos para a salde humana;
Danos para a vegetacao;
Danos em setores como o turismo e a agricultura;

Problemas para a saude, perda de bens e alteracdao do uso
de equipamentos e servigos sendo que 0s grupos
normalmente mais sensiveis (populacao mais idosa, criancas,
populacdes mais isoladas, individuos com mobilidade
condicionada ou fisicamente dependentes) continuarao a ser
aquelas que apresentam maior vulnerabilidade.

Vento forte quando associados a fendmenos
extremos

Danos em edificios e infraestruturas;
Danos para a vegetacao;

Alteracdes nos estilos de vida.
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5.3 Riscos Climaticos

Nivel de Risco
Evento no de nacto

Presente Médio Prazo Longo Prazo

Alteragdes nos estilos de vida
Risco de acidentes
Afetacdo de atividades comerciais

Gelo/Geada/Neve Danos/condicionamento de infraestruturas Médio-Alto Médio-Alto
(Condicionamento de trafego/encerramento de vias, de
escolas e servicos)

Danos em edificios e/ou contetidos

Isolamento de populacoes

AlteracOes na biodiversidade (Diminuicao do efetivo animal
e degradacao de habitats)

AlteracgOes nos estilos de vida (Implementacdao de medidas
preventivas)
Secas
Alteragdes nos estilos de vida (Racionamento nos consumos
de agua)

Danos para a vegetagao
(Diminuicao do efetivo vegetal e degradacao de habitats)

Danos para as cadeias de producdo (Danos para a
pecuaria)
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Evento

Danos para as cadeias de producao (Danos para a
producdo agricola)

Interrupgao/reducao do fornecimento de agua e/ou reducao
da sua qualidade

Incéndios

Nivel de Risco

Presente

Temperaturas
baixas/Ondas de Frio

Alteracdes nos estilos de vida (Implementagao de medidas
preventivas)

Danos para a salde

Temperaturas
Elevadas/Ondas de Calor

Alteracdes nos estilos de vida
Danos para a saude (Doencas respiratdrias /outras)

Danos para a vegetacao (Diminuicdo do efetivo vegetal e
degradacao de habitats)

Danos para as cadeias de producao (Danos para a
producao agricola)

Incéndios e possiveis danos resultantes destes (danos
pecuaria, producdo agricola, etc, diminuicdo do efetivo
vegetal e degradagao de habitats, perigo para a saude)

Incéndios

Precipitacao
excessiva/inundacoes

Condicionamento de atividades agricolas

Danos para as cadeias de producao (Danos para a
producao agricola)

Perda de bens

Médio Prazo

Médio-Alto

Longo Prazo

Médio-Alto
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Nivel de Risco
Evento Tipo de Impactos

Presente Médio Prazo Longo Prazo

Diminuigdao da capacidade de cultivar as terras devido ao
encharcamento

Alteracdo da qualidade da agua
Rutura de stocks
Precipitacao .
. p < . Alteracao do periodo de culturas
excessiva/inundacoes Médio-Alto Médio-Alto
Aumento de indemnizacOes e agravamento dos seguros
Arrastamento de detritos

Condicionamento de transito

Aumento de prejuizos

Quedas de arvores e outras infraestruturas
Aumento de prejuizos
Falhas de energias e comunicagoes
Vento Aumento dos danos nas infraestruturas e edificacoes

Danos na vegetacao e impacto na biodiversidade

Entupimentos / sobrecarga de ralos, sarjetas e sumidouros
provocado pela queda acentuada de folhas

Diminuicao do conforto ambiental
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A questdo das secas esta fortemente associada a uma grande
magnitude de impacto, segundo os cenarios futuros ha
evidéncias que o aumento da magnitude seja progressivo e tenha
grandes repercussoes para o territorio.

A magnitude atribuida foi por isso a maxima considerando o
aumento progressivo do fendmeno e a variacdao progressiva dos
niveis de risco entre cenarios.

No ambito das temperaturas elevadas/ondas de calor os cenarios
revelam um agravamento significativo deste tipo de evento, dai
a atribuicdo da magnitude média para o presente e atribuicao de
magnitude alta nos cendrios futuros, de forma a registar esse
significativo agravamento.

As temperaturas baixas/ondas de frio, tendem a diminuir, dai a
magnitude média atribuida para o presente mantendo-se para os
cenarios futuros.

Apos esta anadlise é pertinente identificar quais sdao os riscos
climaticos que poderdo aumentar ou diminuir devido as
alteracdes climaticas.

Ha riscos que apresentam uma probabilidade de aumento mais
acentuado e preocupante. Sao eles os relacionados com
temperaturas elevadas/ondas de calor e secas.

Os riscos que tendem a manter-se sao os relacionados com gelo,
geada, neve e temperaturas baixas/ondas de frio e vento.

5.4 Matriz de risco

Da analise efetuada, conclui-se que os riscos que apresentam
uma probabilidade de aumento mais acentuado e preocupante,
logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com temperaturas
elevadas/ondas de calor e secas.

Existem ainda outros que poderao aumentar ao longo do século,
ainda que com menor magnitude, nomeadamente os associados
gelo, geada, neve e temperaturas baixas/ondas de frio.

Segundo as projecoes, irdo aumentar os fendmenos extremos,
sobretudo os relacionados com precipitacao intensa ou muito
intensa em periodos de tempo curtos.

Ira verificar-se uma diminuicdo da frequéncia de precipitacao
assim como as ocorréncias de vento forte, que deverao diminuir
ao longo do século, no entanto, é previsivel um aumento de
intensidade, o que potencia o0 agravamento dos riscos, sobretudo
guando ambos os eventos estao associados.

A posicao definida para a linha que representa a atitude do
Municipio perante o risco teve como pressuposto a assungao, por
parte do Municipio, da necessidade de atuacao perante os riscos
de maior magnitude no futuro.
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Foram considerados os seguintes riscos:
A - Secas
B - Gelo/Geada/Neve
C- Temperaturas Elevadas/Ondas de Calor
D - Temperaturas baixas/Ondas de Frio
E - Precipitacao excessiva/inundacoes

F - Vento
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5.5 Andlise de risco por setor

Agricultura e florestas

A agricultura é uma atividade diretamente afetada pelo clima,
sendo, assim, de esperar efeitos muito significativos resultantes
das alteracOes climaticas. O aumento da temperatura e das
concentragbes de CO; e a diminuicdo da precipitagao e
disponibilidade hidrica podem provocar efeitos negativos na
produtividade.

De acordo com dados divulgados pelo INE, a superficie agricola
utilizada no Municipio de Alfandega da Fé é de 11.761 ha (2009),
representando 36,5% da area total do Municipio.

As atividades agricolas destacam-se como a principal atividade
econdmica do Municipio, apesar das crescentes dificuldades
deste setor econdmico, provocadas pela competicdo dos
mercados, pela falta de mao de obra, pela dificil introducao da
mecanizacao, devido as caracteristicas dos terrenos, e pela
inexisténcia de uma politica agricola nacional capaz de fazer uma
reconversao das culturas tradicionais, ou uma séria certificacao
da qualidade bioldgica de produtos como o azeite, a améndoa, a
castanha e a cereja. Neste Municipio s3ao também
comercializados produtos resultantes da transformacao destas
matérias-primas, para além do fumeiro e queijo também tipicos
desta regiao. A producao de cereja assume-se como um
importante cartaz turistico, apesar de ter surgido apenas nas
ultimas décadas.

A disponibilidade de agua e a capacidade de rega, a fertilidade
do solo e a prevencao da erosao, a gestao de risco face aos
eventos extremos e a maior variabilidade climatica, a alteracao
dos sistemas fitossanitarios e de sanidade animal face ao
acréscimo de condicOes favoraveis a organismos prejudiciais as
culturas e as plantas e aos animais, bem como a disponibilidade
de patriménio genético animal e vegetal adaptado as novas
condicOes climaticas constituem os principais fatores criticos para
a adaptacdo da agricultura as alteragdes climaticas expectaveis.

A atuacao necessaria para responder a esses desafios implica o
envolvimento alargado de todos os agentes setoriais segundo a
respetiva natureza e responsabilidades: produtores agricolas e
suas organizacdes, comunidade cientifica, organizacdes da
sociedade civil e administracdo publica. Essa atuacao assentara
numa visao dinamizadora do importante papel deste setor:
salvaguardar a capacidade dos espacos  agricolas
proporcionarem os multiplos bens e servicos que contribuem
para o desenvolvimento sustentavel do pais, reduzindo a
vulnerabilidade as alteracOes climaticas.

As florestas apresentam uma elevada importancia econdmica,
sendo um elemento promotor de coesao social, a partir do
desempenho de funcdes como a protecdao do solo e agua,
suporte a biodiversidade e combate a desertificacao.

Entre os principais impactes das alteracbes a este setor
destacam-se o agravamento das condicoes meteoroldgicas
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favoraveis a ocorréncia de incéndios, aumentando o risco
associado a este agente abidtico assim como o aumento dos
riscos associados as pragas e doencas.

Em zonas de clima com influéncia mediterranea, como se verifica
no Municipio de Alfandega da Fé, devem ser destacados dois
aspetos determinantes para o ordenamento florestal:

- Verdao quente e seco, pois origina a possibilidade de
ocorréncia de grandes incéndios e paragem do crescimento
vegetativo devido a secura;

- Chuva concentrada no Outono/Inverno, que agrava
fortemente os processos erosivos e permite o desenvolvimento
da vegetagao.

De acordo com o Plano municipal de defesa da floresta contra
incéndios do Municipio de Alfandega da Fé, o potencial florestal
representa 54,7% da superficie total do concelho, situacao a ter
em consideragao face ao risco de propagacao de incéndios.

Em Alfandega da Fé as espécies mais representadas sao o
sobreiro, o eucalipto e o pinheiro bravo, representando esta
ultima um grande risco de propagacao de chamas e perda de
solo.

As medidas de adaptacao relacionadas com as florestas devem
ter em consideragao o aumento da area arborizada, conservagao
do solo e dos recursos hidricos e a diversidade bioldgica das
florestas, mantendo a vitalidade e sanidade dos ecossistemas e
reduzindo a vulnerabilidade das florestais e da sociedade.
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Biodiversidade

As alteracdes climaticas constituem uma ameaga a
biodiversidade, podendo atuar de forma direta sobre as espécies
e ecossistemas, ameacando a sua sobrevivéncia ou de forma
indireta, podendo potenciar e agravar outros fatores de ameaga,
como o0 aumento de areas ardidas ou de invasoes bioldgicas.

Algumas populacdes, especialmente aquelas que tém
distribuicao geografica limitada, pequenas areas de habitat ou
reduzido nimero de individuos poderao nao ter capacidade para
se adaptarem as rapidas alteracdes climaticas, tornando a
extincao uma realidade nas populagdes com baixa taxa de
reproducao e capacidade de dispersao. A alteragao do clima pode
também alterar a estrutura e composicao da vegetacao.

O Municipio de Alfandega da Fé situa-se, maioritariamente, no
dominio dos bosques de sobreiro. Os dominios do carvalho negral
e carvalho-cerquinho ocorrem apenas nos setores mais altos do
concelho, associados a Serra de Bornes. A extremidade
meridional do concelho é abrangida pelo dominio dos matagais
de zimbro, oliveira-brava, cornalheira e azinheira.

Relativamente a fauna, o Municipio tem interesse na preservacao
da Reserva da Biosfera Transfronteirica da Meseta Ibérica, na
medida em que esta reserva alberga algumas espécies como a
cegonha negra, o abutre do egipto, a aguia de Bonelli, o bufo-
real, a lontra e o lobo-ibérico.

Os impactes das alteracdes climaticas representam, assim, uma
ameaca a conservagao da natureza, evidenciando a necessidade

de adaptacao natural das espécies e dos ecossistemas, visando
objetivos como o aumento da resiliéncia dos ecossistemas, o
controlo de espécies invasoras € a manutencdao do valor
econdmico e ambiental dos ecossistemas.
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Recursos hidricos

Os cursos de agua do Municipio de Alfandega da Fé pertencem
a bacia hidrografica do rio Douro, sendo o rio Sabor o que
apresenta maior destaque.

O desafio das alteragOes climaticas padece de crescente atencao
na definicdo de estratégias de gestdao de sistemas hidricos,
decorrente da reducao das disponibilidades de agua, aumento da
variacdo sazonal do escoamento, do expectavel aumento das
necessidades de agua no setor da agricultura, da manutencao e
provavel aumento de cheias e secas e problemas associados a
qualidade da agua.

Aos impactos diretos acrescem os impactos indiretos que
resultam da transformacao das atividades econdmicas e sociais,
podendo agravar as pressodes sobre o meio hidrico.

As medidas de adaptacdo deverao ser planeadas a escala das
bacias hidrograficas e dos sistemas de abastecimento de agua e
de drenagem e tratamento de aguas residuais, tendo em conta
todos os agentes locais que interajam com o meio hidrico.

Saude humana

Os efeitos esperados na saude humana encontram-se
relacionados com os fatores de alteragdo da distribuicao
geografica e taxas de incidéncia de determinadas doencas e
alteracdes na qualidade de vida das populagoes.

Entre os fatores que podem afetar a saude humana destacam-se
os fendmenos meteoroldgicos extremos, associados a um efeito
de degradacao da qualidade do ar que se tornam preocupantes
para uma populacao que se caracteriza por um nivel elevado de
envelhecimento. Segundo o INE, o Municipio de Alfandega da Fé
apresenta um indice de envelhecimento com o valor 341 (2013),
sendo superior ao valor nacional que corresponde a 136 (2013).

Os impactos da mudanca climatica podem ser revelados através
do potencial aumento de mortes associadas ao calor intenso,
potencial aumento de doencas transmitidas pela agua e
alimentos, potencial aumento de problemas de saude
relacionados com a poluicao do ar, aumento de problemas do
foro cardiorrespiratério, infecdes respiratdrias, cancro da pele,
cataratas e cegueira.

De acordo com os possiveis impactos adversos a saude, algumas
medidas de adaptacao podem ser implementadas,
nomeadamente:

- melhoria das infraestruturas publicas de salde, o que
contribui para a reducao da vulnerabilidade das
populagoes;
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- melhoria dos sistemas de gestao de agua e residuos;

- melhoria de medidas de controlo de poluicao
atmosférica;

- melhoria de programas de monitorizacao e vigilancia de
vetores e agentes patogénicos.

Reducao do risco de desastres

Os desastres naturais representam um risco significativo para as
populacoes e comunidades, o que revela uma necessidade critica
e urgente de aumentar a resiliéncia das mesmas. Estes
fendmenos impdem, assim, a implementacdao de medidas de
antecipacao, planeamento e de aumento de capacidade de
resposta, de modo a ser assegurada a seguranca das pessoas.

As medidas de adaptacao a adotar neste setor deverao estar
focadas na reducao dos desastres, no fortalecimento de uma
governagao eficaz, no investimento de medidas de redugao de
riscos de desastre e no reforco da preparacao para desastres,
com uma resposta efetiva baseada na recuperacao, reabilitacao
e reconstrucao.
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Setor Financeiro

O setor financeiro € um dos principais impulsionadores da
economia desempenhando uma fungao importante no
desenvolvimento sustentavel.

Este setor desempenha um papel decisivo, na medida em que
pode ser um indutor de praticas mais adequadas e também no
desenvolvimento de solucdes mais inovadoras.

As alteragdes climaticas tém influéncia nos setores da industria,
comércio e servicos. Relativamente ao setor da industria
verificam-se vulnerabilidades ao nivel do aprovisionamento de
matérias-primas e na localizacdo  geografica  das
unidades/complexos industriais. O setor do comércio e servigos
também sdo suscetiveis aos efeitos das mudancas climaticas, na
medida em que costumam localizar-se em zonas sensiveis, o que
pode implicar restricdes no acesso dos cidadaos a determinados
bens e servigos.

O aumento dos custos de producdao de bens e servicos e o
aumento dos custos com seguros apresentam-se como fatores
que podem ter implicacdes negativas no tecido socioecondmico.

Devem ser ainda considerados os eventuais custos das agoes de
resposta aos eventos extremos, assim como alteracbes e
perturbacdes na utilizacdo de servicos, equipamentos e
infraestruturas.

Turismo

O turismo é uma atividade muito relevante para Portugal e cuja
atratividade se encontra fortemente dependente das condicoes
meteoroldgicas, que tém grande influéncia na tomada de decisao
dos turistas, sendo que a sua satisfacao pode ser avaliada pelo
conforto térmico existente e pela seguranca dos mesmos.

As alteracdes climaticas podem afetar o setor do turismo na
medida em que se registe perda de biodiversidade, degradacao
da paisagem e aumento de incidéncia de doengas transmitidas
por determinados organismos.

Para além dos efeitos diretos nefastos que as alteracoes
climaticas podem desencadear neste setor, torna-se relevante a
preocupacao com o seu desenvolvimento e crescimento
econdmico, pelo que se impde que sejam ponderadas estratégias
qgue incorporem as medidas de mitigacao e adaptacao mais
adequadas, como mecanismos de resposta a este desafio.
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Infraestruturas

A possibilidade de se registarem com crescente frequéncia
fendmenos meteorologicos extremos podera implicar a
destruicao ou degradacao de importantes infraestruturas como
as de transporte ou de energia. A seguranca dos cidadaos pode
também ser afetada e podem também surgir consequéncias
como interrupcdes ou quebras nas redes elétricas e danos
humanos e econdmicos significativos para a populacdao. Estes
efeitos constituem, assim, um risco para a seguranca das
pessoas e bens e para o funcionamento da economia e da
sociedade em geral.

Neste ambito torna-se relevante minimizar estes impactes,
através da identificacdo de medidas preventivas e planeamento
de acOes de emergéncia que permitam manter em operagao os
servicos dos transportes de pessoas e de mercadorias,
telecomunicagdes e outros, na medida em que sao essenciais
para operagoes de socorro.
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6.Plano de Adaptacado
as Alteragoes
Climaticas

Para fazer face as Alteracoes Climaticas existem essencialmente,
duas linhas de atuacao — mitigacao e adaptacao.

Enquanto a mitigacdo € o processo que visa, fundamentalmente,
reduzir a emissao de GEE para a atmosfera, a adaptacdo é o
processo que procura minimizar os efeitos negativos dos
impactes das alteragdes climaticas nos sistemas biofisicos e
socioecondmicos. Os métodos para avaliacao e determinacao das
emissoes de GEE e a sua mitigacao estao perfeitamente descritos
em bibliografia diversa.

Importa, agora, face & constatacdo de que as Alteragoes
Climaticas estdo ja em curso, e que nalgum grau os Sseus
impactes sao inevitaveis, dar uma crescente atencao a vertente
da adaptacao.

6.1 Medidas de Adaptagcdo as Alteragoes
Climadticas

O IPCC define medidas de adaptacao como agdes concretas de
ajustamento ao clima atual ou futuro que resultam do conjunto
de estratégias e opcdes de adaptagao, consideradas apropriadas
para responder as necessidades especificas do sistema. Estas
acoes sao de ambito alargado podendo ser categorizadas como
estruturais, institucionais ou sociais. Por sua vez, mitigacao
corresponde a intervencao humana especifica, materializada
através de estratégias, opgOes ou medidas para reduzir a fonte
ou aumentar os sumidouros de gases com efeitos de estufa,
responsaveis pelas alteracdes climaticas.

Para a elaboracao do Plano Municipal de Adaptacao as Alteracoes
Climaticas sao definidas medidas de mitigacao e adaptacao para
os diferentes sectores identificados como prioritarios.

Essas medidas sao elaboradas em conjunto com os diferentes
stakeholders, de acordo com as vulnerabilidades especificas do
Municipio.

Como mencionado previamente, as alteragdes climaticas

integram-se na Agenda 2030 das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel, través do Objetivo 13 — Acado
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Climatica Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes
climaticas e os seus impactos3.

A implementacdo deste objetivo implica uma acdao multinivel
(global, nacional e local) e a multiplas escalas de governanca
(envolvendo uma diversidade de atores chave) sendo alguns
eixos estratégicos definidos de caracter sobretudo nacional e
global e devido ao seu foco na reducao de emissao de GEE e que
consequentemente exigem um esforco ao nivel nacional e global.

No entanto, ha igualmente um grande foco na adaptagdo local
as alteragOes climaticas e nesse sentido o Municipio pretende dar
resposta ao nivel local as seguintes metas:

3 https.//www.ods.pt/ods/#17objetivos

- Reforcar a resiliéncia e a
capacidade de adaptacao a riscos
relacionados com o clima e as
catastrofes naturais em todos os
paises,

- Integrar medidas relacionadas com
alteracdes climaticas nas politicas,
estratégias e planeamentos
nacionais,

- Melhorar a educagao, aumentar a
consciencializacao e a capacidade
humana e institucional sobre medidas
de mitigacao, adaptacao, reducao de
impacto e alerta precoce no que
respeita as alteragOes climaticas.

13 éfl%ﬂ%TlGA

O Objetivo 13 é indissociavel de outros objetivos, metas e
indicadores, tais como o objetivo 6 (Agua Potavel e
Saneamento), o objetivo 11 (Cidades e Comunidades
Sustentaveis) ou o objetivo 15 (Proteger a Vida Terrestre), entre
outros, sendo esta relacao caracterizada pelas seguintes metas:
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SAUDE
DE QUALIDADE

4

EDUCACAQ
DE QUALIDADE

- Atingir a cobertura universal de
saude, incluindo a protecdao do risco
financeiro, o acesso a servicos de
salde essenciais de qualidade e o
acesso a medicamentos e vacinas
essenciais para todos de forma segura,
eficaz, de qualidade e a precos
acessiveis,

- Até 2030, reduzir substancialmente
0 numero de mortes e doencas devido
a quimicos perigosos, contaminacao e
poluigdo do ar, agua e solo.

- Até 2030, garantir que todos os
alunos adquiram conhecimentos e
habilidades necessarias para
promover 0 desenvolvimento
sustentavel, inclusive, entre outros,
por meio da educacdao para o
desenvolvimento sustentavel e estilos
de vida sustentaveis, direitos
humanos, igualdade de género,
promogao de uma cultura de paz e da
nao violéncia, cidadania global e
valorizacao da diversidade cultural e
da contribuicao da cultura para o
desenvolvimento sustentavel.

AGUA POTAVEL
ESANEAMENTO

- Até 2030, melhorar a qualidade da
agua, reduzindo a poluicao,
eliminando despejo e minimizando a
libertacdo de produtos quimicos e
materiais perigosos, reduzindo para
metade a proporcdao de aguas
residuais nao-tratadas e aumentando
substancialmente a reciclagem e a
reutilizacdo, a nivel global,

- Até 2030, aumentar
substancialmente a eficiéncia no uso
da agua em todos os setores e
assegurar extracdes sustentaveis e o
abastecimento de agua doce para
enfrentar a escassez de agua, e
reduzir substancialmente o numero
de pessoas que sofrem com a
escassez de agua,

- Até 2030, implementar a gestdao
integrada dos recursos hidricos, a
todos os niveis, inclusive via
cooperagao transfronteirica,
conforme apropriado,

- Até 2020, proteger e restaurar
ecossistemas relacionados com a
agua, incluindo montanhas, florestas,
zonas humidas, rios, aquiferos e lagos
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ENERGIAS
RENOVAVEIS
EACESSIVEIS

LI

©

11 CIDADES E
COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS

A fr—
n =2

- Até 2030, aumentar
substancialmente a participacao de
energias renovaveis na matriz
energética global,

- Até 2030, duplicar a taxa global de
melhoria da eficiéncia energética.

- Até 2030, proporcionar 0 acesso a
sistemas de transporte seguros,
acessiveis, sustentaveis e a preco
acessivel para todos, melhorando a
seguranca rodovidria através da
expansao da rede de transportes
publicos, com especial atencdao para
as necessidades das pessoas em
situacao de vulnerabilidade, mulheres,
criancas, pessoas com deficiéncia e
idosos,

- Até 2030, reduzir significativamente o
nimero de mortes e o nimero de
pessoas afetadas por catastrofes e
diminuir substancialmente as perdas
econdmicas diretas causadas por essa
via no produto interno bruto global,
incluindo as catastrofes relacionadas
com a agua, focando-se sobretudo na

protecdo dos pobres e das pessoas
em situagao de vulnerabilidade,

11 CIDADES E

COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS - Até 2030, reduzir o impacto
ambiental negativo per capita nas

cidades, inclusive prestando especial
atencdo a qualidade do ar, gestdo de
residuos municipais e outros,

A pr—
n =2

- Apoiar relacdes econdmicas, sociais
e ambientais positivas entre areas
urbanas, periurbanas e rurais,
reforcando o planeamento nacional e
regional de desenvolvimento,

- Até 2020, aumentar substancialmente
0 numero de cidades e assentamentos
humanos que adotaram e
implementaram politicas e planos
integrados para a inclusdo, a eficiéncia
dos recursos, mitigacao e adaptacao as
mudangas climaticas, resiliéncia a
desastres; e desenvolver e
implementar, de acordo com o
Enquadramento para a Reducdo do
Risco de Desastres de Sendai 2015
2030, a gestdo holistica do risco de
desastres, a todos os niveis.
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1

PRODUGAD
ECONSUMO
SUSTENTAVEIS

- Até 2030, alcancar a gestdo
sustentdvel e o uso eficiente dos
recursos naturais,

- Até 2030, reduzir substancialmente
a geracao de residuos por meio da
prevencao, reducdo, reciclagem e
reutilizagao,

= Incentivar as empresas,
especialmente as de grande dimensao
e transnacionais, a adotar praticas
sustentaveis e a integrar informagao
sobre sustentabilidade nos relatérios
de atividade,

- Promover praticas de compras
publicas sustentaveis, de acordo com
as politicas e prioridades nacionais,

- Até 2030, garantir que as pessoas,
em todos os lugares, tenham
informacao relevante e
consciencializacao para 0
desenvolvimento  sustentavel e
estilos de vida em harmonia com a
natureza,

- Desenvolver e implementar
ferramentas para monitorizar 0s
impactos do desenvolvimento

sustentavel para o  turismo

12 Eplég?lgﬁﬁi% sustentavel, que cria emprego,

SUSTENTAVEIS

promove a cultura e os produtos
locais.

- Até 2020, assegurar a
15 PROTEGERA conservagao, recuperacao € Uuso

NG sustentdvel de  ecossistemas
terrestres e de dgua doce interior e
0S seus servicos, em especial
florestas, zonas humidas,
montanhas e terras aridas, em
conformidade com as obrigagoes
decorrentes dos acordos
internacionais,

- Até 2020, promover a
implementacao da gestao
sustentavel de todos os tipos de
florestas, travar a deflorestacao,
restaurar florestas degradadas e
aumentar  substancialmente  os
esforgos de florestacao e
reflorestacao, a nivel global,
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PROTEGER A
VIDA TERRESTRE

Rl
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- Até 2030, combater a desertificacao,
restaurar a terra e o solo degradados,
incluindo terrenos afetados pela
desertificacdo, secas e inundacoes, e
lutar para alcancar um mundo neutro
em termos de degradagao do solo,

- Até 2030, assegurar a conservacao
dos ecossistemas de montanha,
incluindo a sua biodiversidade, para
melhorar a sua capacidade de
proporcionar beneficios que sdo
essenciais para 0 desenvolvimento
sustentavel,

- Tomar medidas urgentes e
significativas para reduzir a
degradacao de habitat naturais, travar
a perda de biodiversidade e, até 2020,
proteger e evitar a extingdo de
espécies ameacadas,

- Até 2020, implementar medidas para
evitar a introducdo e reduzir
significativamente o impacto de
espécies exdticas invasoras  nos
ecossistemas terrestres e aquaticos, e
controlar ou erradicar as espécies
prioritarias,

1 5 PROTEGER A
VIDA TERRESTRE

=

—_—
—_—
i
T
e

- Até 2020, integrar os valores dos
ecossistemas e da biodiversidade
no planeamento nacional e local,
nos processos de
desenvolvimento, nas estratégias
de reducao da pobreza e nos
sistemas de contabilidade,

- Mobilizar e aumentar
significativamente, a partir de
todas as fontes, os recursos
financeiros para a conservacao e

o) uso sustentavel da
biodiversidade e dos
ecossistemas,

- Mobilizar recursos significativos,
a partir de todas as fontes, e a
todos os niveis, para financiar a
gestdao florestal sustentavel e
proporcionar incentivos
adequados aos paises em
desenvolvimento para promover
a gestao florestal sustentavel,
inclusive para a conservagao e o
reflorestamento.
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6.2 Metodologia

No decurso dos trabalhos desenvolvidos e apds a realizacao da
reuniao de stakeholders sera identificado um conjunto de opcoes
de adaptagao de resposta aos impactos, vulnerabilidades e riscos
climaticos identificados. Estas opgOes serao identificadas e
posteriormente avaliadas e discutidas com os stakeholders locais
e priorizadas por estes.

A reuniao inicial, com os stakeholders identificados permite
elaborar um primeiro levantamento de potenciais opcoes de
adaptacao as alteragdes climaticas com o intuito de formar uma
base de trabalho para posterior avaliacao das opgoes a serem
incluidas no presente plano.

O processo de selecao das opcdes de adaptacao para o
Municipio, consiste na identificacdo, caracterizacao e adaptacao
as caracteristicas locais das medidas, tendo em conta iniciativas
ou projetos que possam responder as principais necessidades,
objetivos, vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros),
a que o Municipio ja se encontra, ou possa vir a ser, exposto.

Apos identificadas, as opcoes de adaptacdo sao avaliadas através
de uma analise multicritério com o intuito de selecionar as opgoes
potencialmente mais adequadas. Nesse sentido cada opcao de
adaptacao identificada é avaliada numa escala de 1 (baixa) a 5
(alta), relativamente aos seguintes critérios:

Eficacia

~ Nivel a que a medida produz os resultados.
Eficiéncia

— Nivel a que a medida é eficiente na resposta.
Equidade

— Nivel de abrangéncia da medida (municipes, territorio).

Flexibilidade
~ Nivel em que a medida é facilmente adaptavel.

Legitimidade
~ Nivel a que a implementacao da medida depende ou esta
sobre responsabilidade municipal.

Urgéncia
— Nivel de urgéncia na implementacdao da medida.

Sinergias
~ Nivel em que a medida pode estar diretamente ligada quer
outras medidas, quer a planos em execucao e/ou planeados.

a

Custo
— Nivel de investimento necessario a implementacao da

medida.

Financiamento

& Disponibilidade de financiamento para a implementacao da
medida.
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Os resultados desta avaliagao resultam na determinagdo de g 3 Medidas de Adaptagc'io Climadtica

medidas consideradas como prioritarias e que refletem a

ponderacao global de todos os elementos recolhidos. As medidas prioritarias consideradas no presente Plano de
Adaptacao as Alteracdes Climaticas foram selecionadas tendo em

conta as opgdes constantes nas tabelas seguintes.
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Quadro 3: Medidas de adaptacdo climatica

Evento Medida de Adaptacao

Pavimentagdo resistente a neve e gelo;

Gelo/Geada/Neve o _ S L
Aquisicao de meios de previsao, sinalizacao e de resposta a eventos climaticos como neve e o
gelo.

Criagdo de alternativas ao nivel do fornecimento de agua (ex: retencao de agua pluvial);
Melhorar o uso eficiente da agua e reduzir desperdicios;

Operacionalizacdo do Plano Municipal de Defesa Contra Incéndios;

Promover o ordenamento florestal e a sua gestao;

Promover a plantacao com espécies autoctones, mais adaptadas e menos combustiveis, criando a
Secas diversidade de espécies e mosaicos de gestdo de combustivel;

Aproveitamento da Biomassa Florestal;

Gestdo de areas protegidas e classificadas;

Monitorizagdo, modelacao e sistemas de previsao e gestao de desastres;
Promover a eliminagao de sobrantes sem recurso a queima;

Potenciar o cultivo de terrenos abandonados.

Renovacdo de edificios publicos e de habitacdo social e utilizacdo destes exemplos como forma de

. . demonstragao de boas praticas;
Temperaturas baixas/Ondas de Frio ¢ P

Aplicacao de isolamento de paredes, coberturas e chao;
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Evento Medida de Adaptacao

Isolamento de janelas e caixilharias, colocacao de vidros duplos e controlo dos ganhos solares
através dos vaos envidracados dotando-os de protegoes solares exteriores;

Criar guias Municipais com informacao sobre medidas bioclimaticas e estratégias de adaptagao em
edificios;

Identificacdo de zonas de risco — Areas, focos de Populagdo vulneravel e identificacdo de reas de
emergéncia;

Educacdo e capacitacdo dos Municipes em relacdo a situacoes de emergéncia face a ondas de frio;

Planos de Contingéncia - Identificagdo de pessoas mais idosas e outras vulneraveis e assegurar
gue sao contactadas durante uma onda de frio - articulagao com servicos de Protecao Civil e
Servicos de Assisténcia social e Diregdo Geral de Saude.

Criagdo de alternativas ao nivel do fornecimento de agua (ex: retencdo de agua pluvial);
Melhorar o uso eficiente da agua e reduzir desperdicios;
Operacionalizacdo do Plano Municipal de Defesa Contra Incéndios;
Promover o ordenamento florestal e a sua gestao;

Temperaturas Elevadas/Ondas de Calor  Criar sombreamentos no exterior dos edificios;
Planear novas areas urbanas tendo em conta a orientacdo dos edificios e das ruas;
Recorrer a ventilagao passiva obtida a partir da morfologia de edificios e ruas;
Implementar em grupos de edificios, materiais reflexivos nos telhados e nas fachadas;
Implementagao de telhados verdes;

Implementacdo de espagos verdes no interior e nas periferias dos espacos urbanos (zonas e
corredores verdes);
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Evento

Temperaturas Elevadas/Ondas de Calor

Medida de Adaptacao

Utilizacao de materiais que promovam o arrefecimento de pavimentos exteriores;
Aumentar o arrefecimento dos espagos urbanos com recurso a agua subterranea e superficial;

Aumento do arrefecimento por evapotranspiracao, com a criagao de espacos verdes no interior
das cidades e na sua envolvente (arvores, paredes verde e telhados verdes);

Melhoria da eficiéncia da ventilagao natural;

Renovar edificios publicos e de habitacdo social e utilizar estes exemplos como forma de
demonstragao de boas praticas;

Promover a renovagao de conjuntos de edificios de habitacdo (intervengGes em bairros e
quarteirdes), através da criacdo de incentivos e colaboracdo com partes interessadas;

Promover a implementagao de tecnologias de telhados frios (materiais refletivos e bons
isolamentos),através da criacdo de incentivos e colaboragao com partes interessadas;

Incentivar proprietarios a pintar paredes e coberturas com cores claras, através de
regulamentacdo e disseminacao de informacao;

Promover a colocagao de telhados verdes através de disseminacdo de informacao e
regulamentagado;

Disseminacao de informacao sobre a utilizacdo de equipamentos de aquecimento e arrefecimento
de elevada eficiéncia;

Criar guias Municipais com informacdo sobre medidas bioclimaticas e estratégias de adaptagao em
edificios;

Identificacdo de zonas de risco - Areas de sobreaquecimento, focos de populacdo vulneravel e
identificacdo de areas de emergéncia;

Educacdo e capacitacdo dos Municipes em relacao a situacoes de emergéncia face a ondas de
calor;
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Evento Medida de Adaptacao

Temperaturas Elevadas/Ondas de Calor Planos de Contingéncia - Identificagdo de pessoas mais idosas e outras vulneraveis e assegurar
gue sao contactadas durante uma onda de calor - articulacao com servicos de Protecao Civil e
Servicos de Assisténcia social e Diregdo Geral de Saude.

Promover a limpeza e regularizacao das linhas de agua;
Manter uma vegetacao adequada;

Condicionar a construgao em zonas propicias a inundagoes;
Reabilitacdo de ribeiras, galerias ripicolas e zonas humidas;

Recuperagdo, melhoramento e conservacado das infraestruturas de retengao de agua,
Precipitacdo excessiva/inundagoes nomeadamente os regadios agricolas;

Melhoramento das condicdoes de escoamento em zonas criticas;
Promogao de sistemas de reutilizacao de agua;
Criacdo de regras especificas para as zonas potenciais de cheias e inundacao (licenciamento);

Reducdo de zonas impermeaveis.

Melhor planeamento na eficacia da resposta;

Identificagdo de zonas vulneraveis;
Vento

Melhoria de estruturas.
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6.4 Medidas de Mitigagdo Socioeconomicas

Neste plano e no que concerne a aspetos socioecondmicos foram
considerados cenarios de intervengao os quais combinariam,
potencialmente, solugcdes de adaptacao de entre as seguintes:

Medida de Mitigacao

Iluminagdo eficiente

Certificagao de edificios de servicos

Veiculos eficientes, acessorios eficientes e renovacdo de frotas
Melhoria da oferta e da rede de transportes
Monitorizagao ativa

Gas Natural

Energia Solar

Caldeiras de biomassa

Biodiesel

Reabilitacdo urbana e melhoria das acessibilidades
Gestao de agua

Gestao de residuos

Gestao da distribuicdo e de frotas

Sensibilizacdo, educacao e capacitacao da populacao e dos servicos

Medida de Mitigacao

Aumento da “pedonalidade” e do uso de bicicleta

Elaboracao de planos de gestdo e de resposta assim como atualizacao dos
existentes.
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6.5 Medidas de Adaptacgdo prioritarias

Medidas

OoDS
Vulnerabilidades climaticas para o qual a medida
contribui

Criacao de alternativas de fornecimento de agua (ex:
retencao de agua pluvial)

Melhorar o uso eficiente da agua e reduzir desperdicios

Promover o ordenamento florestal e a sua gestao

Promover a plantacdo com espécies autoctones, mais
adaptadas e menos combustiveis, criando a diversidade
de espécies e mosaicos de gestiao de combustivel

Aproveitamento da Biomassa Florestal e Gestdo de areas
protegidas e classificadas

4 Ginzenta (C), Verde (V) ou Néo-Estrutural (NE)

NE

NE

NE

NE
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OoDS

Vulnerabilidades climaticas para o qual a medida
contribui
Potenciar o cultivo de terrenos abandonados; Precipitacdo excessiva (cheias e inundagdes) FE [ ™
NE | Ventos fortes| Temperaturas elevadas / ondas de @ &= E
calor | Secas = | afifs
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resposta a eventos climaticos como a neve o gelo; Tempestades <& ﬁEéE
Promogao do aproveitamento da energia solar 1350 12 oo 1 B
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7. Fontes de
financiamento

O acesso a instrumentos de apoio e a fontes de financiamento
para a implementacao das medidas de mitigagao e adaptacao as
alteracdes climaticas € essencial para o sucesso da
implementagao do Plano de Adaptacao as Alteragdes Climaticas.

As oportunidades de financiamento para acgdes locais nos
dominios da eficiéncia hidrica e energética, gestao e
ordenamento do territério, gestdao florestal, conservacdao da
natureza e biodiversidade, construcao e mobilidade sustentavel,
e informacao, sensibilizacao e capacitacao para as alteracoes
climaticas, podem distinguir-se em:

- Fundos Europeus Estruturais e de Investimento
- Programas de Financiamento Europeus

- Assisténcia ao Desenvolvimento de Projetos

- Instrumentos de InstituicOes Financeiras

- Regimes de Financiamento Alternativo

Apresentam-se em seguida as diversas solugdes disponiveis para
apoio a implementacdo do Plano de Adaptacdo as Alteragoes
Climaticas.

7.1 Fundos nacionais

O Portugal 2020 resulta do Acordo de Parceria entre Portugal e
a Comissao Europeia e retne a atuacao dos 5 Fundos Europeus
Estruturais e de Investimento - FEDER, Fundo de Coesao, FSE,
FEADER e FEAMP - no qual se definem os principios de
programagao que consagram a politica de desenvolvimento
econdmico, social e territorial para promover, em Portugal, entre
2014 e 2020. O Portugal 2020 é operacionalizado através de
Programas Operacionais a que acrescem 0s Programas de
Cooperacao Territorial nos quais Portugal participa a par com
outros Estados membros.

Os fundos do Portugal 2020 destinados a melhoria da
sustentabilidade, incluindo eficiéncia energética, reabilitacao
urbana e mobilidade sustentavel, totalizam cerca de 2000 M€,
dos quais cerca de 600 M€ concretizam-se através de fundos
reembolsaveis.

No contexto de suporte a implementacdo do Plano de Adaptacao
as AlteracOes Climaticas destacam-se os seguintes programas:

Programa Operacional Sustentabilidade e
Eficiéncia no Uso de Recursos

O Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de
Recursos (PO SEUR) pretende contribuir para a afirmagao da
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Estratégia Europa 2020, particularmente na prioridade de
crescimento sustentavel através de trés pilares estratégicos:

= Transi¢ao para uma economia com baixas emissdes de carbono
em todos os sectores

* Adaptacdo as alteragdes climaticas e a gestdo e prevencao de
riscos

* Protecdo do ambiente

Programa operacional do Norte

O Programa Operacional do Norte (Norte 2020) visa contribuir
para a estratégia da Unido Europeia para um crescimento
inteligente, sustentavel e inclusivo e para a coesao econdmica,
social e territorial.

Ao nivel do apoio a implementacao do Plano de Adaptacdo as
Alteracoes Climaticas, destaca-se em particular o Obijetivo
Tematico 4 “Apoiar a transicdo para uma economia com baixas
emissoes de carbono em todos os setores” e o Objetivo Tematico
6 “Ambiente e eficiéncia dos recursos”.

Plano de Promocao da Eficiéncia no
Consumo de Energia Elétrica

O PPEC é disponibilizado pela ERSE: entidade reguladora dos
servigos energéticos.

Este plano foi disponibilizado considerando a identificagao feita
pela ERSE da existéncia ainda muito significativa de barreiras a
adocao de comportamentos e equipamentos mais eficientes.
Algumas barreiras a uma maior eficiéncia passam por falta de
informacgao ou periodos de retorno demasiado alargados.

As medidas previstas no PPEC sao todas as que promovam a
reducdo de consumo de energia elétrica ou gestao de cargas ou
seja reducao de custos de fornecimento assim como medidas de
informacao e divulgacao no sentido de providenciar os elementos
necessarios a tomadas de decisdao conscientes no consumo.
Assim, sao previstas medidas tangiveis e intangiveis de acordo
com os segmentos de mercado da industria e agricultura,
comeércio e servigos e residencial.

E objetivo do PPEC a promocdo de medidas no sentido da
melhoria da eficiéncia no consumo de energia -elétrica
direcionada para diferentes publicos-alvo como Associacoes
municipais ou agéncias de energia.

Fundo de Eficiéncia Energética

Este fundo é um instrumento financeiro que operacionaliza os
programas e medidas previstas no Plano Nacional de Acao para
a Eficiéncia Energética (PNAEE). O Plano Nacional de Eficiéncia
Energética integra seis areas que sao os transportes, residencial
e servicos, Industria, Estado e Comportamentos e agricultura. O
fundo pode também apoiar projetos nao previstos no Plano
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desde que haja uma garantia de contributo para a eficiéncia
energética.

As medidas a financiar sao as que respondem as areas cobertas
pelo fundo que poderdo ser a titulo exemplificativo: Certificacao
energética, Solar Térmico ou Edificios eficientes.

Sao objetivos deste fundo o financiamento dos programas e
medidas do PNAEE, apoiando projetos em diferentes setores e
areas com enfoque na eficiéncia energética e nas metas
assumidas a nivel nacional.

Fundo Ambiental

O Fundo Ambiental pretende apoiar politicas ambientais para a
prossecucdao dos objetivos do desenvolvimento sustentavel,
contribuindo para o cumprimento dos objetivos e compromissos
nacionais e internacionais relativos as alteracOes climaticas, aos
recursos hidricos, aos residuos e a conservagao da natureza e
biodiversidade.

Desta forma, o Fundo Ambiental estd vocacionado para o
financiamento de entidades, atividades ou projetos que
cumpram os seguintes objetivos:

= Mitigagdo das alteragdes climaticas;
= Adaptacdo as alteragdes climaticas;
* Cooperacdo na area das alteragdes climaticas;

= Sequestro de carbono;

= Recurso ao mercado de carbono para cumprimento de metas
internacionais;

* Fomento da participacdo de entidades no mercado de
carbono;

* Uso eficiente da 4gua e protecdo dos recursos hidricos;
* Sustentabilidade dos servicos de dguas;
= Prevencdo e reparacao de danos ambientais;

= Cumprimento dos objetivos e metas nacionais e comunitarias
de gestdo de residuos urbanos;

* Transicdao para uma economia circular;

= Protegdo e conservagao da natureza e da biodiversidade;
» Capacitacdo e sensibilizacdo em matéria ambiental;

* |nvestigacdo e desenvolvimento em matéria ambiental.

O Fundo Ambiental mecanismos de

articulagcdo com outras entidades publicas e privadas, designadamente

pode ainda estabelecer

com outros fundos publicos ou privados nacionais, europeus ou
internacionais.

Desenvolvimento Local de Base Comunitaria
e Investimentos Territoriais Integrados

Os Fundos Europeus Estruturais e de Investimento (Fundos EEI)
podem ser utilizados em pacotes integrados a nivel local, regional
ou nacional, através do uso de instrumentos integrados
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territoriais, tais como o Desenvolvimento Local de Base
Comunitaria (DLBC) e os Investimentos Territoriais Integrados
(ITI).

Estes instrumentos visam financiar estratégias urbanas ou outras
estratégias territoriais através de investimentos conjuntos de
mais de um eixo prioritario de um ou mais Programas
Operacionais (principalmente FEDER, FSE e FC, mas
complementados pelo FEADER e pelo FEAMP).

Fundo de Apoio a Inovagao

Este fundo foi disponibilizado, em linha com as metas definidas
no Plano Nacional de Acdo para as Energias Renovaveis (PNAER)
no sentido do financiamento de projetos de inovagao e
desenvolvimento tecnoldgico assim como demonstracao
tecnoldgica nas areas das energias renovaveis e da eficiéncia
energética.

Sao suscetiveis de apoio medidas como Projetos de investigacao
e desenvolvimento tecnoldgico, projetos em regime de
demonstracao tecnoldgica de conceito, projetos de investimento
que visem o aumento da eficiéncia energética, estudos técnicos
ou cientificos e projetos de sensibilizacao comportamental.

E objetivo deste fundo demonstrar a possibilidade de execucdo
de contratos de gestdo de eficiéncia energética, ter como
referéncia boas praticas internacionais e contribuir para as metas
nacionais de eficiéncia energética.

7.2 Outras fontes de financiamento

Horizon Europe

O Horizon Europe, com um orcamento de 97,6 mil milhdes de
euros para investir entre 2021 e 2027, vem apresentar-se como
0 maior programa de financiamento de investigacao e inovacao,
sendo o sucessor do atual Horizonte 2020.

Este programa de financiamento assenta em trés pilares,
designadamente:

= Open Science: apoia investigadores através de bolsas e

intercdmbios, bem como financiamento para projetos

definidos e impulsionados pelos préprios investigadores;

= Desafios Globais: apoia diretamente a investigacao relacionada

com os desafios da sociedade, desde a saude, a

sustentabilidade e qualidade de vida;

= Open Innovation: visa tornar a Europa em lider na inovacdo
criadora de mercado.

O Horizon Europe pretende reforcar e gerar novos € maiores
conhecimentos, promover a exceléncia cientifica, o crescimento,
0 comércio, a sociedade e o ambiente.
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Horizonte 2020

Os fundos disponibilizados pelo Horizonte 2020, na area da
energia, apoiam a investigacao, demonstragao e adequabilidade
ao mercado de tecnologias mais eficientes energeticamente. Os
fundos disponiveis sao no sentido de apoiar edificios eficientes,
indUstria, aquecimento e arrefecimento, PME e produtos e
servicos relacionados com energia.

As medidas previstas no H2020, com um orgamento de 30 mil
milhdes de euros para o periodo 2018 e 2020, sao no sentido da
inovacao através de: Investigacdo e demonstracao de solucoes
mais eficientes energeticamente e medidas que permitam
combater as barreiras existentes enderecando a melhoria dos
financiamentos, regulamentos e conhecimento disponivel. As
areas cobertas sao: consumidores, edificios, autoridades
publicas, induUstria, produtos e servicos, aquecimento e
arrefecimento e mecanismos inovadores de financiamento.

Sao objetivos do Desafio Energético, H2020 a transicao para um
sistema energético seguro, limpo e mais eficiente. Assim, sdo
quatro as areas previstas neste ambito: Eficiéncia energética,
Energia competitiva e de baixo carbono, Smart Cities &
Communities e SME Instrument.

LIFE Ambiente e Ag¢ao Climatica

O programa LIFE Ambiente e Acao Climatica visa apoiar
Autoridades publicas, PME e organizacdes privadas nao

comerciais na implementacdo de projetos dirigidos as seguintes
areas tematicas:

= Ambiente e eficiéncia dos recursos

= Natureza e biodiversidade

* Informacgdes e governacdo ambiental
= Mitigacdo das alteracGes climaticas

* Adaptacdo as alteragdes climaticas

* Informacgdes e governacdo de alteracdes climaticas

Programas Operacionais de Cooperagao
Territorial Europeia

Os Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia
visam promover a execucao de acOes de desenvolvimento
conjuntas e intercambios entre os agentes nacionais, regionais e
locais de diferentes Estados membros (e paises terceiros) com o
objetivo de reforcar, em articulagado com as prioridades
estratégicas da Unido, as intervencdes conjuntas dos Estados-
membros em acoes de desenvolvimento territorial integrado.

No ambito do objetivo de Cooperagao Territorial Europeia, estao
disponiveis varios programas operacionais em cooperacao com
outros Estados-membros, dos quais se destacam:

= POCTEP - Programa Operacional Transfronteirico Espanha-
Portugal
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*= Programa Operacional Transnacional Espaco Atlantico 2014-
2020

* Interreg SUDOE - Transnacional

Sudoeste

Programa Operacional

* Interreg Europe - Programa Operacional Interregional

Urbact

O URBACT é um programa europeu de aprendizagem e troca de
experiéncias na promogdao do desenvolvimento urbano
sustentavel.

Na sequéncia do éxito dos programas URBACT I e II, foi
desenvolvido o URBACT III (2014-2020) para continuar a
promover o desenvolvimento urbano integrado sustentavel e
contribuir para a execucao da Estratégia Europa 2020.

O programa URBACT III encontra-se organizado em torno de
quatro objetivos principais:

* Capacidade de execucdo de politicas publicas;
* Design de politicas publicas;
* |Implementacdo de politica publicas;

= Partilha de conhecimento.

European Energy Efficiency Fund (EEEF)

O Fundo europeu de eficiéncia energética pretende apoiar as
metas definidas pela UE e promover um mercado sustentavel
energeticamente e a protecao climatica.

O EEEF providencia assim financiamento para projetos publicos
e viaveis comercialmente no contexto da eficiéncia energética e
energias renovaveis sob a forma de parcerias publico privadas.

As categorias de investimento previstas neste fundo sdo trés,
destacando-se as seguintes: Investimentos em poupanca
energética e eficiéncia energética e investimentos em fontes de
energias renovaveis. Na primeira categoria sao considerados,
exemplificativamente, os seguintes investimentos: Intervencoes
em edificios publicos no sentido da integracdo de energias
renovaveis e solucdes de eficiéncia energética ou iluminacao
publica eficiente. Na segunda categoria sdo considerados,
exemplificativamente, os seguintes investimentos: Smart grids
ou Microgeracao.

Este fundo é um instrumento dedicado e disponibilizado pela
comissao Europeia e pelo Banco Europeu de investimento de
modo a promover projetos de eficiéncia energética e fontes de
energia renovavel em particular ao nivel urbano e regional. Sao
objetivos do fundo contribuir para a mitigacao das alteracoes
climaticas, alcancar a sustentabilidade econdmica do fundo e
atrair capital privado e publico para o financiamento de projetos.
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Project Development Assistance (PDA)

O PDA ¢ disponibilizado a promotores de projeto publicos, tais
como camaras municipais. O objetivo deste programa é o de
capacitar de forma técnica, econdmica e legal de modo a
alavancar investimentos na area da sustentabilidade energética.

Consoante a dimensao e tipologia dos investimentos podera
recorrer-se também aos programas ELENA e JESSICA.

O programa ELENA: European Local ENergy Assistance apoia a
preparacao de projetos de eficiéncia energética e integracao de
renovaveis de grande escala.

O programa JESSICA: Joint European Support for Sustainable
Investment in City Areas € uma iniciativa inovadora que utiliza
fundos estruturais para apoiar o desenvolvimento urbano,
incluindo projetos de eficiéncia energética.

O PDA cobre os seguintes setores: edificios, iluminacao publica,
eficiéncia energética em transportes, district heating/cooling,
entre outros.

Os objetivos do PDA passam pela entrega de projetos de
investimento na area da sustentabilidade energética e de
solugdes de financiamento inovadoras; garantir que cada 1M€ de
financiamento H2020 alavanca investimentos de pelo menos
15M€; poupanca de energia primaria, producao de energia
renovavel e investimentos em sustentabilidade energética
potenciados no territério das entidades participantes;
demonstracao de solucdes de financiamento inovadoras para

investimentos e comunicagao para potenciais replicadores. Sao
disponibilizados avisos, no contexto do Horizonte 2020, para as
medidas acima descritas.

European Investment Advisory Hub

O European Investment Advisory Hub apoia a concretizacao de
investimentos. Esta € uma iniciativa conjunta do Banco Europeu
do Investimento (BEI) e da Comissao Europeia no contexto do
Plano de Investimento para a Europa que tem como objetivo
combater as barreiras financeiras e ndo financeiras a
concretizacao de projetos.

O Hub providencia o acesso a uma rede de parceiros e
instituicoes nomeadamente o acesso a assisténcia técnica para
programas e iniciativas, em areas variadas. Os promotores
destes projetos podem receber apoio técnico, aconselhamento e
acesso a peritos experientes nas areas técnicas e financeiras.

O Hub é uma parceria em que tanto o BEI como a Comissdo
europeia contribuem financeiramente. S3ao trés as suas
componentes e objetivos complementares: Unico ponto de
entrada, plataforma de cooperacao para alavancar, partilhar e
disseminar capacidades dentro da rede e constituir um
instrumento para analisar e enderegar novas necessidades.
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8. Boas praticas

A valorizagao das componentes consideradas como “boas
praticas” tomou como base uma metodologia de analise
comparativa. Como base para esta analise comparativa tomou-
se um conjunto de projetos presentes no Climate Adapt.

A base de comparacao apresenta caracteristicas que a qualificam
como utilizadvel para a valorizacdo como de boas praticas das
intervengOes estudadas:

O conjunto de intervengdes pesquisada como base comparativa
para avaliacdo do caracter inovador e de boas praticas é
tematicamente mais vasto que o diretamente exigido pela
tipologia da intervencao pelo que se assume ser uma
amostragem significativa.

Os dados do conjunto de intervencdes pesquisado sao publicos
e estdo sistematicamente organizados por entidades idoneas e
neutras relativamente a propriedade, origem ou caracteristica
das solucdes estudadas, o que o qualifica como uma base fiavel
para comparacao e qualificacao de “boas praticas”.

Agrofiorestas: agricultura do futuro? O caso de Montpellier

O sector da agricultura em Montpellier € altamente vulneravel ao aumento de
temperatura e secas mais frequentes associados as mudancas climatica. O
sistema atual, em grande parte baseado na monocultura, é considerado mais
vulneravel em comparagdo com alternativas como o cultivo de uma mistura
de culturas e espécies, especialmente uma mistura de arvores e culturas,
como em sistemas agroflorestais.

Tal pratica tem sido adotada em Montpellier, como parte do projeto SAFE e a
solugcdo implementada é baseada na adogao de um esquema agro-florestal,
uma combinacdo de arvores e culturas cultivo. No caso de Montpellier, o
esquema adotado foi composta por uma combinacdo de nogueiras e cultivo
de trigo.
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Tatabanya, Hungria, abordar os impactos das ondas de calor
urbanas e dos incéndios florestais através de medidas de alerta

A cidade de Tatabanya tem uma estratégia global de adaptacdo aprovada, o
Plano de Agdo AlteragGes Climaticas local.

Este plano é baseado em uma abordagem global que tem em consideragdo a
mitigacdo e adaptacao, incorporando consideracgdes climaticas no processo de
decisao, e que inclui preocupacoes de adaptacdao nos processos municipais.

Neste momento, trés medidas foram ja aplicadas:
- Um sistema de alerta de calor local;
- O Programa Educacional sobre energia inteligente e;

- Capacitacao do corpo de bombeiros.

Telhados Verdes

A cidade de Toronto foi a primeira cidade norte americana a proceder a
regulamentacao sobre telhados verdes.

Esta regulamentagdo aplica-se a edificios residenciais, comerciais e industriais
com areas minima de 2000m?2.

De 1 de Fevereiro de 2010 a 01 de margo de 2015, foram criados 260 telhados
verdes perfazendo um total de cerca de 196.000 m? de area de telhado verde.

No total existem na cidade de Toronto 444 telhados verdes.

CALCHAS — Um sistema de analise integrado para a conservacao
florestal

Um passo importante na gestdo de desastres é a fase de preparacao, o que
esta diretamente relacionado com a redugao dos riscos.

Uma boa avaliacdo dos perigos, um bom planeamento e estratégias de gestao
adequadas e cooperagao sao elementos vitais e foram o foco principal do
projeto CALCHAS que resulta num sistema de analise integrada para a
conservacao efetiva das florestas.

Aplicado em duas areas pilotos (Troodos, Chipre; Grammos, Grécia), o projeto
teve como objetivo:

- Melhorar os conhecimentos dos profissionais e servigos de planeamento;
- Melhorar o conhecimento dos decisores sobre planeamento de evacuagao;

- Aumentar a eficacia e prontiddo de corpos de bombeiros, protegao civil,
comunidades locais e outras partes interessadas para lidar com ameacgas de
incéndios florestais.
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A remodelacao do parque Gomeznarro em Madrid com a
implementacdo de medidas para a retencado das aguas pluviais

Como resultado de sua topografia e superficie do solo impermeavel, o Parque
Gomeznarro em Madrid era afetado pela erosdo durante eventos de chuvas
intensas, levando a que as areas residenciais em torno deste fossem alvo de
enchentes.

Em resposta a estes problemas, em 2003, foram realizadas obras complexas
destinadas a melhorar a drenagem natural e retengdo da agua da chuva no
parque. A resposta incluia a remogao do pavimento impermeavel e a utilizacdo
de superficies permeaveis, a recuperacao de solos compactados, revegetacdo
das areas em risco de erosao e instalagao de tanques de sistema de recolha
de agua da chuva e armazenamento subterraneo.

Estas medidas promoveram a resolugao do problema da erosdo e enchentes,
menor pressao sobre sistema de gestdo de aguas residuais e estabeleceu um
ciclo da agua mais natural.

Um beneficio adicional veio do aumento da humidade no solo, que também
ajuda a melhorar o efeito da ilha de calor em torno do parque.

Zaragoza: combinar sensibilizacdo com medidas financeiras de
modo a promover a uma gestao eficiéncia de agua

O programa Zaragoza Saving Water City foi iniciado em 1996 em resposta a
escassez de agua. Incluia campanhas de sensibilizagao, a implementacao de
exemplos de boas praticas e compromissos publicos voluntarios dos cidadaos
e das empresas.

O programa promoveu a revisao de tarifas e melhorias ao nivel das
infraestruturas de distribuicao de agua de modo a reduzir o desperdicio de
agua. Apos 15 anos a cidade conseguiu uma redugdo do consumo de agua
em cerca de 30%, principalmente devido a mudangas no comportamento do
uso da agua e agora é conhecida em todo o mundo como um lider no campo
da conservagao da agua.

A cidade participou do projeto SWITCH (Gestdo Sustentavel das Aguas
Melhora de amanha Saude Cidades entre 2006-2011) de modo a reforgar
ainda mais o compromisso da cidade para gerenciar seus recursos hidricos de
forma sustentavel.
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9. Medidas
adaptacdo
implementadas

de

Regeneracao Urbana — Criacao de espacos verdes no

interior e nas periferias dos espacos urbanos

Parque Verde

Alfandega de Fé promoveu a regeneracao do seu parque contribuindo ndo so6
para a mitigagdao dos efeitos das alteragbes climaticas mas também para o
aumento da qualidade de vida da sua populacao uma vez que a existéncia de
espagos verdes com fungOes ludicas, recreativas e ecoldgicas é determinante
para a qualidade de vida dos habitantes.

O Parque verde é um sitio eleicdo no concelho, com um lago bioldgico
ornamental é também ponto de encontro para a pratica desportiva e esta
dotado com equipamentos de ginastica.

Os espacos Verdes sao elementos essencial no desenho urbano de um
concelho, tendo vindo assumir importancia acrescida ndo sé enquanto
elementos relevantes para o lazer e bem-estar, mas também como fator de
elevada importancia ao nivel ambiental.

Importa ainda realcar que o parque verde de Alfandega da Fé trata-se ainda
de uma zona de lazer acessivel a cidadaos com dificuldades de mobilidade
sendo o primeiro parque verde acessivel do Nordeste Transmontano.

Imagem 1 — Parque verde de Alfandega da Fé.
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10. Nota final

A Camara Municipal da Alfandega da Fé tem vindo a apostar no
desenvolvimento sustentavel e ambiental do Municipio, através
da implementacdo do Plano de Adaptacdao as AlteragOes
Climaticas. Neste ambito o Municipio tem promovido inUmeras
iniciativas e estratégias, desenvolvendo e acompanhando a
criacao e implementacao de projetos e medidas de adaptacao e
mitigacao. Destaca-se de igual modo o trabalho desenvolvido
pelo Municipio ao nivel do envolvimento da populacao e dos
tecidos sociais, institucionais e econdmicos.

A estratégia de combate as alteracdes climaticas do Municipio de
Alfandega da Fé compreende um conjunto de acdes que visam a
adaptacao ou mitigacao dos efeitos destas alteracoes. Estas
acoes refletem a preocupacao do Municipio ao nivel do
desenvolvimento sustentavel e relacionam-se com os setores da
Educacao e sensibilizacao ambiental; da sensibilizacao para a
populacao em geral; da monitorizacao, avaliacao e vigilancia; das
infraestruturas  verdes/arborizacao urbana; da  gestao
sustentavel da floresta; do ordenamento e gestdo dos recursos
fluviais e também das espécies florestais e agricolas, um plano
de contingéncia para as ondas de calor e controlo de pragas e
doencas agroflorestais.

Em sintese, este plano pretende aumentar a consciencializacao
sobre as alteracOes climaticas e os seus impactes, manter
atualizado e disponivel o conhecimento cientifico e, de forma

integrada, definir as medidas que o Municipio tera de adotar,
com vista @ minimizacao dos efeitos das alteracoes climaticas.
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